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Preencha seu nome por extenso, neste espaco.
Item 11.2 do edital

Instrucdes

1.

10.

11.

12.

13.

Confira se 0 nome impresso no Cartdo Resposta corresponde ao seu, e se as demais informacdes estdo
corretas. Caso haja qualquer irregularidade, comunique imediatamente ao fiscal. Assine-o no local indicado.

A prova é composta por 60 questdes objetivas, de multipla escolha, com cinco alternativas de resposta — A, B,
C, D e E - das quais, somente uma devera ser assinalada como correta. Confira 0 CARGO, a impressao e o
namero das paginas do Caderno de Prova. Caso necessario, solicite um novo Caderno.

As questdes deverdo ser resolvidas no Caderno de Prova e transcritas para o Cartdo Resposta, utilizando
caneta esferografica, tubo transparente, com tinta indelével, de cor preta (preferencialmente) ou azul.

N&o serdo prestados quaisquer esclarecimentos sobre as questdes das provas durante a sua realizacdo. O
candidato podera, se for o caso, interpor recurso no prazo definido pelo Edital.

O Cartdo Resposta ndo seré substituido em caso de marcacgéo errada, rasura ou destaque inadequado.
N&o serd permitido ao candidato manter em seu poder qualquer tipo de equipamento eletrénico ou de
comunicacao, mesmo que desligado, devendo o mesmo ser colocado OBRIGATORIAMENTE no saco plastico.

Caso essa exigéncia seja descumprida, implicara a eliminac¢éo do candidato.

Todo o material, portado pelo candidato, deve ser acomodado em local a ser indicado pelos fiscais de sala de
prova.

Também ndo sera permitido qualquer tipo de consulta (livros, revistas, apostilas, resumos, dicionarios,
cadernos, anotacdes, réguas de calculo etc.), ou uso de 6culos escuros, protetor auricular ou quaisquer
acessorios de chapelaria (chapéu, boné, gorro, lenco ou similares), ou o porte de qualquer arma. O nao
cumprimento dessas exigéncias implicara a eliminagdo do candidato.

Somente sera permitida a sua retirada da sala ap6s uma hora e trinta minutos do inicio da prova que tera, no
méaximo, quatro horas de duracdo. Os trés Ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até que todos
concluam a prova e possam sair juntos.

O tempo de resolugdo das questBes objetivas, incluindo o tempo de transcricdo para o Cartdo Resposta
personalizado, € de QUATRO HORAS.

Ao concluir a prova, permanec¢a em seu lugar e comunique ao fiscal de sala.
Aguarde autorizacéo para entregar o Caderno de Prova e o Cartdo Resposta.

Diante de qualquer davida, comunique-se com o fiscal de sala.



CONHECIMENTOS GERAIS
Texto 1
Preconceito linguistico nos meio digital: ele existe?

Por acaso, ao ler o titulo, o que Ihe saltou aos olhos foi o “erro” de concordancia em “nos meio digital”? E, a partir dessa
constatacédo, vocé concluiu que esta reportagem néo tem credibilidade e cogitou a possibilidade de nao fazer a leitura?
Desculpe-nos ser insistentes, car@ leitor@, mas se vocé se identificou, ai é que precisa lé-la.

N&o é novidade que a internet e, consequentemente, as redes sociais, estdo presentes e influenciam nosso cotidiano.
Embora, por um lado, elas tenham ressignificado as formas de nos relacionarmos, por outro, ainda reproduzem algumas
condutas comuns nos meios nao digitais.

Vocé ja deve ter presenciado alguém ser constrangido pela forma que fala, certo? Da mesma maneira, ja deve ter visto
algum comentario em postagem de rede social desqualificando a opinido/posi¢cao de uma pessoa simplesmente pelo
jeito que ela escreve, por ndo seguir estritamente o que se concebe como “lingua padrao”. Em outras palavras, por
apresentar variacdo em relacéo a ela.

Sejam videos que circulam no YouTube sejam as famosas pérolas divulgadas nas redes em época de vestibular, o
preconceito linguistico ocorre em diversas situages.

Respondendo a pergunta-titulo: sim, existe preconceito linguistico nos meios digitais. Muitas pessoas podem “torcer o
nariz’ para essa questao ou achar que € mais uma invencao de uma geragao problematizadora, que ndo vé humor em
situagBes aparentemente inocentes. Ou, ainda, entender que € uma liberagao para todo mundo falar “errado”.

O que essas pessoas nao entendem é que o direito linguistico é (ou deveria ser) um direito humano fundamental. Todos
deveriam poder se expressar, demonstrar suas emoc¢des, compartilhar suas visdbes de mundo e transmitir seus
conhecimentos sem coergéo, da forma que se sentem fluentes e capazes. As pessoas devem se sentir livres para
poder falar a sua lingua — ou variante dela.

Adaptado de: RODRIGUES, Oscar; ALVES; Rafael. Preconceito linguistico nos meio digital: ele existe? O Consoante. 22 julho 2017.
Disponivel em: http://oconsoante.com.br/2017/07/22/preconceito-linguistico-nos-meio-digital-ele-existe/. Acesso em: 03 jun. 2024.

01) Em relagéo ao Texto 1, analise as afirmativas que seguem.

1. Os autores empregam o solecismo como estratégia discursiva para chamar a atencéo dos leitores para o
tema do texto.

2. O discurso indireto € adotado no texto para que as ideias fluam de forma mais suave e coesa, em vez de se
destacarem como cita¢fes diretas.

3. A linguagem coloquial adotada pelos autores é inadequada no contexto de comunicagbes académico-
cientificas, ainda que coerente com textos de opinido.

4. A perspectiva dos autores em relacdo ao papel da linguagem na expressdo e perpetuacdo de preconceitos
se revela ndo apenas pelo conteldo, mas também na forma.

E CORRETO o que se afirma em:

A) 2, 3.

B) 1,2,3,4.
C) 2,3,4.
D) 1,34
E) 1,4

Justificativa

Afirmativa 1: Correta. O erro gramatical do titulo, além de expressdes como “o jeito que ela escreve” sdo exemplos de
solecismo usado de forma intencional no texto.

Afirmativa 2: Incorreta. O texto ndo emprega o discurso indireto, pois ndo se constréi como uma parafrase das palavras
de outrem.

Afirmativa 3: Correta: O texto € um artigo de opinido que usa a linguagem dialogada e coloquial, a qual ndo é
recomendada em publicacdes académico-cientificas.

Afirmativa 4: Correta: A presenca da expressao “car@ leitor@”, além da linguagem simples, demonstra a preocupacgéo
em retratar na forma da expressao a ideia de inclusao.

Referéncia

AZEREDO, José Carlos De. Gramatica Houaiss da lingua portuguesa. Sdo Paulo: Parabola, 2021.

BECHARA, Evanildo. Compreender e interpretar os textos: Para todo tipo de prova de Lingua Portuguesa. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2020.
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Nivel Superior

Disciplina Portugués

Eixo Temético Texto e Discurso

Tema Leitura e interpretacéo de textos.

Topico do Contetdo Variedade de textos e adequacado de linguagem. Discurso direto e
indireto. Figuras de linguagem. Uso de linguagem néo violenta.

02) A partir da leitura do Texto 1, € CORRETO concluir que:

A) Aslinguas ndo sdo homogéneas e as variacdes linguisticas representam possibilidades validas de expresséo.

B) Os autores ndo dominam o registro formal da lingua, por este motivo o texto apresenta desvios da norma
culta.

C) O preconceito linguistico € uma forma de exclusao social, que escapa ao ambito das comunicac¢des virtuais.

D) Hoje o preconceito linguistico é absolutamente reconhecido e rechacado nos meios digitais e ndo digitais.

E) Os autores defendem a perspectiva de que as pessoas devem ter o direito de poder falar errado.

Justificativa

Correta: No texto, se afirma que ha uma variedade considerada “padrao” juntamente com outras, € que as “pessoas
devem se sentir livres para poder falar a sua lingua — ou variante dela.”

Incorreta: Ao longo do texto. os autores empregam majoritariamente o registro culto, por exemplo, quanto a
concordancia e colocacao pronominal, sendo empregadas poucas formas distintas do uso culto de maneira proposital
pelos autores.

Incorreta: No texto, fica claro que o preconceito linguistico também se manifesta no meio digital.

Incorreta: Conforme o texto, ainda ha aqueles que ndo reconhecem o preconceito linguistico: “Muitas pessoas podem
‘torcer 0 nariz’ para essa questao ou achar que € mais uma invencao de uma geragéao problematizadora”.

Incorreta: Os autores demonstram questionar o conceito de “falar errado”, pelo proprio uso do termo entre aspas, pois
compreendem a lingua como um conjunto de variagBes, ao mesmo tempo, defendem o direito a todos poderem se
expressar em sua variedade linguistica.

Referéncia
BECHARA, Evanildo. Compreender e interpretar os textos: Para todo tipo de prova de Lingua Portuguesa. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2020.

Nivel Superior

Disciplina Portugués

Eixo Temético Texto e discurso

Tema Leitura e interpretacdo de textos.
Topico do Contetdo Informacdes literais e inferéncias.

Texto 2
Ecossistema de aprendizagem on-line: Construc¢des tedrico-metodoldgicas

A cultura digital impacta a relagéo dicotdbmica entre ambientes fisicos e on-line. O cendrio sociotécnico da educacao
ainda estd descompassado em relacdo as competéncias digitais e € socialmente segregario. Nesse sentido, desde a
revisdo sistemética da literatura, identificamos estudos que apontam os ecossistemas de aprendizagem on-line como
possiveis estruturas metodol6gicas congruentes as demandas dessa convergéncia. A revisao incluiu 206 producdes,
das quais 14 foram elegiveis a partir do método Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses.
Os resultados revelaram que tais ecossistemas impactam e alteram as rela¢cdes convencionais entre professor e
estudante, organizacéo de sala de aula e compreenséo dos processos mediados por tecnologias.

FONTE: SANTOS, W. A. C.; MERCADO, L. P. L.; OLIVEIRA, C. A. de. Ecossistema de aprendizagem on-line: Constru¢des teérico-
metodoldgicas. Cadernos de Pesquisa, v. 53, p. €10172, 2023. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/1980531410172. Acesso em:
03 jun. 2024.
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03) Em relacdo as informacgbes apresentadas no Texto 2, assinale a alternativa que apresenta uma afirmativa
CORRETA

A) De acordo com os pesquisadores, as tecnologias digitais aplicadas a educacao, além de impactarem a
organizacgdo da sala de aula, também tem a capacidade de equalizar as relagdes sociais.

B) Os pesquisadores identificaram que as competéncias digitais utilizadas na educacéo se alinham ao contexto
social de uso das tecnologias de comunicagéo e informag&o.

C) O estudo sobre os ecossistemas de aprendizagem on-line foi realizado através de uma reviséo sistematica
da literatura, cujo resultado incluiu a andlise de 206 obras.

D) Conforme o estudo, a cultura digital ampara a relacdo de oposicdo exclusiva na qual se encontram o0s
ambientes digital e fisico.

E) Ja na fase da pesquisa bibliografica, foi possivel verificar que a educacédo digital apresenta métodos e
estratégias que apoiam o estreitamento da relacéo entre fisico e digital.

Justificativa

Correta: “Ja na fase da pesquisa bibliogréfica foi possivel verificar que a educacgéo digital apresenta métodos e
estratégias que apoiam o estreitamento da relagcdo entre fisico e digital’. Conforme o texto, a partir da revisdo da
literatura, foram identificados estudos que apontam que o0s ecossistemas de aprendizagem on-line sdo possiveis
estruturas metodol6gicas compativeis com a necessidade de convergéncia do fisico com o virtual.

Incorreta: “Os pesquisadores identificaram que as competéncias digitais utilizadas na educacgéo se alinham ao contexto
social de uso das tecnologias de comunicac¢éo e informacéo.” O texto menciona que o cenario sociotécnico da educacdo
ainda esta descompassado em relacao as competéncias digitais.

Incorreta: “O estudo sobre os ecossistemas de aprendizagem on-line foi realizado através de uma revisdo sistematica
da literatura, cujo resultado incluiu a andlise de 206 obras.” O texto menciona especificamente que a revisdo sistematica
da literatura incluiu 206 produg¢8es, mas, destas, apenas 14 foram elegiveis para compor os resultados da analise.

Incorreta: “De acordo com os pesquisadores, as tecnologias digitais aplicadas a educacgéo, além de impactarem a
organizacdo da sala de aula, também tem a capacidade de equalizar as rela¢gBes sociais.” O texto indica que os
processos mediados por tecnologias alteram a organizacdo da sala de aula, mas que o0 cenério sociotécnico é
segregario.

Referéncia
BECHARA, Evanildo. Compreender e interpretar os textos: Para todo tipo de prova de Lingua Portuguesa. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2020.

Nivel Superior

Disciplina Portugués

Eixo Temético Texto e Discurso

Tema Compreensdo e interpretacdo de textos.
Topico do Conteldo Informacdes literais e inferéncias

04) No Texto 2, a expressao “nesse sentido” pode ser substituida sem prejuizo de sentido por:

A) Em virtude disso.
B) Portanto.

C) Além disso.

D) Analogamente.
E) Desse modo.

Justificativa

Correta: “além disso”. No texto 2, a relagdo que se apresenta entre as ideias ligadas por “nesse sentido” é de adicao e
continuidade. Verificou-se uma dicotomia entre o fisico digital e identificou-se que ela pode ser superada através de
ferramentas digitais de educacéao.

Incorreta: “portanto”. A relagéo entre as ideias néo é de conclusdo, uma ideia ndo decorre logicamente da outra.
Incorreta: “em virtude disso”. A relagao entre as ideias ndo é de consequéncia.

Incorreta: “analogamente”. A relagéo entre as ideias n&o é analogia.

Incorreta: “desse modo”. A relagcdo entre as ideias ndo € de concluséo.

Referéncia
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AZEREDO, José Carlos De. Gramatica Houaiss da lingua portuguesa. Sao Paulo: Parabola, 2021.

Nivel Superior

Disciplina Portugués

Eixo Temético Texto e discurso
Tema Estruturacdo do texto
Topico do Conteldo Recursos de coesao

05) “O cenario sociotécnico da educacgao [...] € socialmente segregario.” Sobre a palavra destacada, considere as
possibilidades de analise abaixo:

1. Pertence a classe dos substantivos, pois funciona como nucleo do sintagma nominal.

2. Pode ser analisada em: SE- (prefixo que significa “a parte”) + GREG- (radical que significa “pertencente a um
grupo”) + -ARIO (sufixo que expressa noc¢éo de funcgéo).

3. Consiste em um neologismo, construido por analogia a palavra “gregario” e com sentido oposto ao desta.

E CORRETO apenas 0 que se afirma em:

A) 3.
B) 1,2.
C) 2, 3.
D) 2.
E) 1,3.

Justificativa

Afirmativa 1: Incorreta. A palavra no contexto é um adjetivo.

Afirmativa 2: Incorreta. A palavra é formada pelo radical “segreg-“ e do sufixo “-ario”.

Afirmativa 3: Correta: O uso adjetivo do termo “segregar” é inovador e segue a mesma légica de construgéo do adjetivo.
“gregario”, com o qual apresenta relagdo de antonimia.

Referéncia
AZEREDO, José Carlos De. Gramatica Houaiss da lingua portuguesa. Sdo Paulo: Parabola, 2021.

Nivel Superior

Disciplina Portugués

Eixo Temético Léxico

Tema Morfologia

Topico do Conteldo Classes de palavras. Estrutura do vocabulo. Formacao de palavras.

06) Assinale a afirmativa CORRETA sobre o uso da palavra “ecossistemas” no Texto 2.

A) Trata-se de uma palavra na qual ocorreu uma catacrese, devido a mudanca do significado original por
esmaecimento do sentido original.

B) Trata-se de uso denotativo do termo, pois refere-se ao conjunto das rela¢cfes de interdependéncia que seres
estabelecem entre si e com 0 ambiente que os cerca.

C) E um exemplo braquilogia, pois, no texto, emprega-se uma expressdo mais curta, equivalente a outra mais
ampla ou de estruturacdo mais complexa.

D) E um caso de hiperonimia, pois o termo expressa, de uma forma mais abrangente, o sentido de “ambientes
digitais de aprendizagem”.

E) Representa um uso figurado da palavra, consistindo em uma metafora que relaciona a complexidade das
relacBes na ecologia as da educacéo digital.

Justificativa

Correta: O termo “ecossistemas” é usado em sentido metaférico, pois é a apropriagdo de um termo da ecologia, que
descreve relacdes complexas entre seres e ambientes, aplicado para descrever as relagdes entre atores e sistemas na
educacéo digital.

Incorreta: O uso do termo é conotativo e ndo denotativo ou literal.

Incorreta: Braquilogia € uma forma abreviada de uma expresséao, ndo se aplica ao caso.

Incorreta: Nao héa relacédo de hiponimia ou hiperonimia, mas de uma comparacéo.
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Incorreta: Nao se trata de emprego por mudanga de sentido, mas sim a aplicacdo de sentido metaforico.

Referéncia

BECHARA, Evanildo. Compreender e interpretar os textos: Para todo tipo de prova de Lingua Portuguesa. Rio de
Janeiro: Nova Fronteira, 2020.

AZEREDO, José Carlos De. Gramatica Houaiss da lingua portuguesa. Sédo Paulo: Parabola, 2021.

Nivel Superior

Disciplina Portugués

Eixo Temético Texto e Discurso
Tema Semantica

Topico do Conteudo Figuras de linguagem

07) Qual item abaixo NAO se refere & qualidade do produto energia elétrica, segundo os procedimentos de distribuicdo
de energia elétrica da Aneel (PRODIST, 2021):

A) Variacdo de tensdo em regime permanente.
B) Poténcia instalada.

C) Harménicas.

D) Variacao de frequéncia.

E) Fator de poténcia.

Justificativa

Os aspectos considerados pela Aneel para avaliar a qualidade do produto energia elétrica sao apresentados no Anexo
VIII da Resolucdo Normativa Aneel n.° 956, de 7 de dezembro de 2021 — Procedimentos de Distribuicdo de Energia
Elétrica — PRODIST (Mddulo 8 — Qualidade de Fornecimento de Energia Elétrica). A poténcia instalada da edificacdo
ndo é considerada. Todos os demais itens sdo considerados.

Referéncia

LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO. PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica
(Mddulo 8 - Qualidade de Fornecimento de Energia Elétrica). Resolugdo Normativa Aneel n.° 956, de 7 de dezembro
de 2021.

Nivel Superior

Disciplina Distribuicéo e transmissao de energia elétrica

Eixo Temético Planejamento de redes de distribuicdo

Tema Qualidade na distribuicdo de energia elétrica. Indicadores de
continuidade

Topico do Conteudo Qualidade do servico energia elétrica

08) Atualmente, no Brasil, existem diversos agentes atuando no mercado de energia elétrica e, dentre estes, destaca-
se 0 que a Aneel define como: “[...] pessoa juridica ou consorcio de empresas que recebe concessdo ou
autorizacdo para explorar aproveitamento hidrelétrico ou central geradora termelétrica e respectivo sistema de
transmisséo associado e para comercializar, no todo ou em parte, a energia produzida por sua conta e risco”. Esta
definicdo corresponde ao:

A) Comercializador de energia.

B) Cogerador.

C) Produtor independente de energia.
D) Autoprodutor.

E) Agente importador de energia.

Justificativa
Esta definicdo esta no Anexo | da Resolucdo Normativa Aneel n.° 956, de 7 de dezembro de 2021 — Procedimentos de
Distribuicédo de Energia Elétrica — PRODIST (Médulo 1 — Glossério de Termos Técnicos do PRODIST).

Referéncia
LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO. PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica
(MAdulo 1 - Glossério de Termos Técnicos). Resolucdo Normativa Aneel n.° 956, de 7 de dezembro de 2021.
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Nivel Superior

Disciplina Distribuicdo e transmissao de energia elétrica
Eixo Tematico Planejamento de redes de distribuicdo

Tema Agentes do sistema elétrico

Tépico do Conteldo Legislacao do setor elétrico brasileiro

09) Por meio do controle das interrup¢8es e da apuracao dos indicadores de continuidade de servigo, as distribuidoras,
os consumidores, as centrais geradoras e a Aneel, podem avaliar a qualidade do servigo prestado e o desempenho
do sistema elétrico. Um destes indicadores utilizados pela Aneel é baseado em um indicador internacional,
denominado SAIDI — System Average Interruption Duration Index. O indicador de continuidade Aneel equivalente
ao SAIDI é:

A) DMIC.
B) FEC.
C) DICRI.
D) DEC.
E) FIC.

Justificativa
O indicador de continuidade DEC significa Duracdo Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora, sendo
equivalente ao SAIDI.

Referéncia

LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO. PRODIST — Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica
(Mddulo 8 - Qualidade de Fornecimento de Energia Elétrica). Resolugdo Normativa Aneel n.° 956, de 7 de dezembro
de 2021.

Nivel Superior

Disciplina Distribuic&o e transmisséo de energia elétrica

Eixo Temético Planejamento de redes de distribuicdo

Tema Qualidade na distribuicdo de energia elétrica. Indicadores de
continuidade

Topico do Conteudo Qualidade do servico energia elétrica

10) Com relacao ao processo de reestruturacéo do setor elétrico brasileiro, ocorrido na década de 1990, analise as
afirmacdes abaixo:

I. Houve uma desverticalizacdo da indUstria de energia elétrica, separando-se 0s segmentos de geracgéo,
transmissao, distribuigdo e comercializagédo de energia elétrica.

II. Introduziu-se competicdo nas atividades de geragdo e comercializagdo de energia elétrica.

lll. As atividades de transmissao e distribuicdo de energia continuaram estatais.

IV. Um dos objetivos da reestruturacdo foi garantir a expanséo da capacidade instalada do sistema elétrico.

As opcdes acima que estdo CORRETAS sao:

A) I llelV.
B) I, lllelV.
C) I llelV.
D) lllelV.

E) Todas estéo corretas.
Justificativa
A maior parte das distribuidoras e transmissoras de energia elétrica no Brasil foram privatizadas. Assim, a Unica
afirmacdao incorreta é a afirmacéo lll.

Referéncia
SILVA, Edson Luiz da. Formacéo de precos em mercados de energia elétrica. RS: editora Sagra-Luzzatto. 2001.
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Nivel Superior

Disciplina Estruturacao do setor elétrico e mercado de energia elétrica
Eixo Tematico Histérico da reestruturacao

Tema Histérico

Topico do Conteldo Legislacdo do setor elétrico brasileiro

11) A Aneel — Agéncia Nacional de Energia Elétrica exerce diversas atribuigcdes importantes dentro do atual modelo
do setor elétrico brasileiro. Dentre as afirmacgdes abaixo, assinale qual NAO € uma atribuicdo da Aneel:

A) Promover as atividades de outorgas de concessao, permissao e autorizacdo de empreendimentos e servicos
de energia elétrica.

B) Regular as atividades do setor elétrico brasileiro.

C) Fiscalizar as concess0Oes, permissfes e 0s servicos de energia elétrica.

D) Estabelecer tarifas.

E) Controlar a operacéo das instalacdes de geracdo e transmissdo de energia elétrica no Sistema Interligado
Nacional.

Justificativa

Controlar a operagdo do Sistema Interligado Nacional é atribuicdo do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).
As demais séo atribuicbes da Aneel, constantes em seu estatuto e definidas pela Lei n.° 9.427, de 26 de dezembro de
1996 e pelo Decreto n.° 2.335, de 06 de outubro de 1997.

Referéncia
LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO. Lei n.° 9.427, de 26 de dezembro de 1996.

Nivel Superior

Disciplina Estruturacdo do setor elétrico e mercado de energia elétrica
Eixo Temético Historico da reestruturacéo

Tema Agentes do sistema elétrico

Topico do Conteudo Legislacdo do setor elétrico brasileiro

12) Sobre a geracao distribuida no Brasil, assinale a afirmac&o abaixo que NAO estd CORRETA.

A) O sistema de compensacéo de energia elétrica, o qual permite que os consumidores com sistemas de geragéo
distribuida fotovoltaica possam injetar a energia excedente na rede elétrica e obter créditos da concessionaria,
foi estabelecido inicialmente pela Resolucdo Normativa Aneel n.° 482, de 2012.

B) A energia elétrica gerada de forma distribuida pelos sistemas fotovoltaicos pode ser comercializada livremente
na Camara de Comercializacao de Energia Elétrica, de acordo com a legislacao atual brasileira.

C) A Resolucéo Normativa Aneel n.° 687, de 2015, ampliou as regras estabelecidas pela Resolu¢do Normativa
Aneel n.° 482, de 2012, introduzindo novas modalidades de geracdo distribuida, tais como a geragéo
compartilhada.

D) A Lei n.° 14.300, de 2022, instituiu 0 marco legal da microgeracdo e da minigeracdo, o sistema de
compensacéao de energia elétrica e 0 programa de energia renovavel social.

E) Conforme a Lein.®14.300, de 2022, a minigeracéo distribuida é definida como a central geradora que possua
poténcia instalada, em corrente alternada, maior que 75 kW e menor ou igual a 3 MW para as fontes néo
despachaveis.

Justificativa

De acordo com a legislagdo atual, a energia gerada de forma distribuida pelos sistemas fotovoltaicos ndo pode ser
comercializada, mas sim o seu excedente pode ser injetado na rede de distribuicdo, sendo que o consumidor pode
receber créditos. Este sistema é chamado de sistema de compensacdo de energia e foi criado inicialmente pela
Resolucdo Aneel n.° 482/2012, e depois aperfeicoado pela Lei n.° 14.300/2022. A minigeracgéo distribuida foi definida
pela Lei 14.300/2022, sendo classificada de 75 kW até 3 MW para as fontes ndo despachaveis, como é a geracao
distribuida fotovoltaica.

Referéncia
LEGISLACAO DO SETOR ELETRICO BRASILEIRO. Resolucées Normativas Aneel n.° 482/2012 e n.° 687/2015, e Lei
n.° 14.300/2022.

| Nivel | Superior |
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Disciplina Distribuicdo e transmissao de energia elétrica

Eixo Tematico Planejamento de redes de distribuicdo

Tema Qualidade na distribuicdo de energia elétrica. Indicadores de
continuidade

Topico do Conteldo Qualidade do servico energia elétrica

13) Amanda, Bruna e Camila ganharam um prémio em dinheiro por formarem a equipe com o melhor rendimento
trimestral na empresa em que trabalham. Elas resolveram dividir o prémio de R$12.580,00 em partes inversamente
proporcionais aos seus salarios. O salario de Amanda equivale a 8 salarios-minimos, o de Bruna, a 10 salarios-
minimos e o de Camila a 12 salarios-minimos. Quanto coube a Camila receber do prémio?

A) R$ 3.352,00.
B) R$ 3.400,00.
C) R$ 4.080,00.
D) R$5.028,00.
E) R$5.100,00.

Justificativa
Se o valor do prémio é dividido em partes inversamente proporcionais aos salarios, temos:
Amanda + Bruna + Camila = 12.580.

Amanda, Bruna e Camila s@o inversamente proporcionais aos nimeros 8, 10 e 12, respectivamente.
Assim,

k k ) k
Amanda =— , Bruna=—, Camila=— .
8 10 12
Substituindo esses valores na equacdo Amanda + Bruna + Camila = 12.580, obtemos:
L+ X - 12580
8 10 12
S+ D)k =12580
8 10

(
(15+12+10) = 12.580

12O)k_12580

k =40.800

Entao,

40.800 = 3.400

. k
Camila=—=
12

Referéncia _
SILVEIRA, Enio. Matematica: compreenséo e prética. 3. ed. Moderna, 2015.

Nivel Superior

Disciplina Matemdtica

Eixo Tematico Algebra

Tema Proporcéao

Tépico do Conteldo Sequéncias de ndmeros inversamente proporcionais

14) Entre 10 moradores de um condominio, quatro afirmam ter animais domésticos. Trés moradores sao escolhidos
ao acaso. Qual a probabilidade de pelo menos dois terem animais domésticos?

A) 1/2.
B) 1/3.
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C) 1/4.
D) 2/3.
E) 3/4.

Justificativa

Se trés moradores sdo escolhidos ao acaso entre os 10, entdo temos um total de possibilidades formado por uma
combinacéo.

() = 120.

O evento A que nos interessa € formado por todas as combinacg@es tais que, em cada uma, ha 2 ou 3 moradores que
afirmam ter animais domésticos.

A=) + () = 40. Assim,

POA) = 40 _1
() = 120 3
Referéncia

HAZZAN, Samuel. Fundamentos de matematica elementar, 5: combinatéria, probabilidade. 8. ed. Sdo Paulo: Atual,
2013.

Nivel Superior

Disciplina Matematica

Eixo Tematico Estatistica e probabilidade

Tema Probabilidade

Topico do Conteudo Probabilidade de um evento num espaco equiprovavel

15) Ao comprar um produto a vista, obtive um desconto de R$ 125,00, que corresponde a 12% do prego original. O
valor pago pelo produto foi de:

A) R$ 937,50.
B) R$ 967,50.
C) R$ 1.041,66.
D) R$ 1.040,00.
E) R$ 1.166,66.

Justificativa
O valor pago pelo produto corresponde a 90% do valor original, logo:

12% ——» R$125,00
90% —» (valor pago)
(valor pago) = (125 x 90) / 12
(valor pago) = R$937,50

Referéncia _
SILVEIRA, Enio. Matematica: compreenséo e pratica. 3. ed. Moderna, 2015.

Nivel Superior

Disciplina Matematica

Eixo Tematico Algebra

Tema Porcentagens

Topico do Conteldo Descontos e acréscimos
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16) Uma pesquisa de opinido coletou dados de x individuos. Entre os participantes, 32% eram mulheres. Entre os
homens, 75% possuiam nivel universitario. Qual alternativa representa, em funcao de x, a quantidade de
homens entrevistados que ndo possuem formagédo universitaria?

A) 0,83x
B) 0,08x
C) 0,2176x
D) 0,24x
E) 0,17x

Justificativa

De acordo com o enunciado, ha 0,32x mulheres, logo a porcentagem de homens é 0,68x. Entre os homens, 75% tém
nivel universitario, logo 25% n&o. Assim, o nimero de homens sem formacao universitaria é:

(0,25)0,68x = 0,17x.

Referéncia
IEZZI, Gelson. Fundamentos de matematica elementar, 11: matematica comercial, matematica financeira, estatistica
descritiva. 9. ed. Sao Paulo: Atual, 2013.

Nivel Superior
Disciplina Matematica
Eixo Temético Algebra
Tema Porcentagens
Topico do Conteudo Porcentagens

17) Um fotdgrafo profissional precisa organizar suas fotos de acordo com a data em que foram tiradas. Assinale a
alternativa CORRETA, que apresenta a ferramenta do Windows a qual ele pode utilizar para realizar essa tarefa
de forma eficiente.

A) Prompt de Comando.

B) Gerenciador de Arquivos.

C) Explorador de Arquivos (com visualizacdo em detalhes).
D) Painel de Comando.

E) Software de Edicao de Fotos.

Justificativa

A alternativa C é a correta, pois o Explorador de Arquivos no Windows oferece uma visualizacdo em detalhes que
permite visualizar e organizar arquivos por diferentes colunas, incluindo a data de criagdo. Essa funcionalidade é ideal
para organizar fotos por data, pois permite visualizar rapidamente a data em que cada foto foi tirada e agrupa-las de
acordo com essa informacéo.

A alternativa A esta incorreta, pois o Prompt de Comando € uma ferramenta baseada em texto, que pode ser utilizada
para executar comandos e automatizar tarefas. Embora seja possivel organizar arquivos por data usando o Prompt de
Comando, o processo seria mais complexo e menos intuitivo do que usar o Explorador de Arquivos.

A alternativa B esta incorreta, pois o Gerenciador de Arquivos é um termo genérico que pode se referir a diferentes
ferramentas de gerenciamento de arquivos, incluindo o Explorador de Arquivos. A resposta ndo especifica qual
ferramenta especifica do Gerenciador de Arquivos seria a mais adequada para a tarefa.

A alternativa D esta incorreta, pois o Painel de Controle fornece acesso a diversas configuracfes do sistema Windows,
mas nao possui funcionalidades especificas para organizar arquivos.

A alternativa E esta incorreta, pois Softwares de edicdo de fotos geralmente focam na edicdo e manipulacdo de
imagens, e ndo em sua organiza¢do. Embora alguns softwares possam oferecer recursos de organizacdo por data, o
Explorador de Arquivos do Windows ja fornece essa funcionalidade de forma integrada.

Referéncia
CUNHA, R. O. Windows 10 do Zero. Editora Ricardo Oliveira, 2022.
RATHBONE, A. Windows 10 para Leigos. Alta Books, 2016.

Nivel Superior

Disciplina Informatica

Eixo Tematico Microsoft Word

Tema Barra de Ferramentas do Word
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| Tépico do Contetido | Comandos do Word |

18) Uma empresa de marketing digital esta explorando o uso de inteligéncia artificial (IA) generativa para melhorar
suas campanhas publicitarias. A equipe esta discutindo como essa tecnologia pode ser utilizada para criar
conteldo personalizado e interativo para seus clientes, além de otimizar o processo criativo, economizando tempo
e recursos. Assinale a alternativa CORRETA, que traz a aplicacédo da IA generativa mais adequada para uma
empresa de marketing digital que deseja melhorar suas campanhas publicitarias.

A) Usar IA generativa para produzir e-mails de marketing altamente personalizados e segmentados.
B) Utilizar IA generativa para criar estratégias de SEO (Search Engine Optimization) personalizadas.
C) Implementar IA generativa para gerenciar o atendimento ao cliente via chatbots.

D) Aplicar IA generativa para automatizar processos de recrutamento e selecao de novos funcionarios.
E) Empregar IA generativa para desenvolver softwares de contabilidade interna.

Justificativa

A alternativa A é a correta, pois a IA generativa pode analisar grandes volumes de dados sobre os comportamentos e
preferéncias dos clientes, criando e-mails de marketing altamente personalizados e segmentados, o que pode aumentar
significativamente as taxas de abertura e engajamento. Esta aplica¢éo alinha-se diretamente com o objetivo da empresa
de melhorar suas campanhas publicitarias, tornando-as mais eficazes e atraentes para o publico-alvo.

A alternativa B esta incorreta, pois, embora a IA possa ajudar na analise de dados e na geracéo de insights para SEO,
essa tarefa geralmente requer uma compreensdo mais profunda dos algoritmos de busca e tendéncias, algo que vai
além das capacidades tipicas da IA generativa focada na criacdo de contetdo.

A alternativa C esta incorreta, pois, embora os Chatbots baseados em IA sejam Uteis para atendimento ao cliente, isso
nao esta diretamente relacionado com a melhoria de campanhas publicitérias. O foco aqui € na interagdo e suporte ao
cliente, ndo na criacdo de contetdo publicitario.

A alternativa D esta incorreta, pois, embora a automac¢éo de recrutamento e sele¢éo possa ser beneficiada pela A, isso
ndo contribui diretamente para o objetivo de melhorar campanhas publicitarias, que € a necessidade especifica da
empresa de marketing digital.

A alternativa E esta incorreta, pois a aplicacdo da IA na contabilidade interna esta fora do escopo das campanhas
publicitarias e do marketing digital. Esse uso é mais voltado para a eficiéncia operacional interna da empresa, ndo para
a criacdo de contetdo de marketing.

Referéncia

CARRARO, F. Inteligéncia Artificial e Chat GPT. Casa do Cadigo — Alura, 2023.

LEAO, L. Inteligéncia Artificial Generativa: modo de usar. Clube dos Autores, 2023. e-book.
MOURA, F. Futuro da IA Generativa. Clube dos Autores, 2023.

Nivel Superior

Disciplina Informatica

Eixo Temético Business Intelligence

Tema Inteligéncia Artificial

Topico do Conteudo Inteligéncia Artificial Generativa

19) Durante um treinamento interno, os funcionarios de uma empresa estéo aprendendo a usar o Excel para melhorar
suas habilidades em analise de dados. O instrutor explica a diferenca entre férmulas e fun¢des e demonstra como
usa-las para realizar célculos e analises de forma eficiente. Assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE
o uso da funcdo PROCYV no Excel.

A) A funcdo PROCV é usada para concatenar (juntar) texto de varias células em uma Unica célula.

B) A funcdo PROCYV é usada para calcular a média de um intervalo de células.

C) Afuncdo PROCV é empregada para contar o numero de células que contém nimeros em um intervalo.

D) A funcdo PROCV é utilizada para procurar um valor em uma coluna e retornar um valor em uma linha
correspondente.

E) A funcdo PROCYV é utilizada para aplicar formatagao condicional com base em critérios especificos.

Justificativa

A alternativa D é a correta, pois a funcao VLOOKUP (Vertical Lookup) no Excel é usada para procurar um valor
especifico em uma coluna (primeira coluna de um intervalo) e retornar um valor na mesma linha de uma coluna
especificada. E amplamente utilizada para buscar dados em tabelas organizadas verticalmente.
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A alternativa A esta incorreta, pois a funcéo usada para concatenar texto de varias células é a fungdo CONCATENATE
(ou CONCAT no Excel mais recente), e ndo a VLOOKUP.

A alternativa B esta incorreta, pois a fungéo utilizada para calcular a média de um intervalo de células é a funcao
AVERAGE, ndo a VLOOKUP. A VLOOKUP ¢ especificamente para buscas de valores.

A alternativa C esta incorreta, pois a funcdo COUNT é usada para contar o numero de células que contém nimeros
em um intervalo. A VLOOKUP nao realiza contagens.

A alternativa E esta incorreta, pois a formatacdo condicional é uma funcionalidade do Excel que permite aplicar
formatacdo a células que atendem a certos critérios, mas ndo é realizada pela funcdo VLOOKUP. A formatacao
condicional é configurada através da ferramenta especifica no menu "Formatacéo Condicional”.

Referéncia

GONCALVES, R. O Grande Livro do Excel — intermediario e avangado. Camelot Editora, 2021.
JELEN, B., SYRSTAD, T., AMORIM, R. Microsoft Excel 2019: VBA e Macros. Alta Books, 2021.
SABINO, R. Excel Basico para o mundo do trabalho. SENAC S&o Paulo, 2019.

Nivel Superior

Disciplina Informatica

Eixo Temético Excel

Tema Ferramentas do Excel
Topico do Conteudo Férmulas

20) Uma empresa de tecnologia esta realizando um workshop para seus funcionarios sobre seguranca cibernética, e
um dos temas refere-se aos diferentes tipos de ameacas digitais, destacando suas caracteristicas e impactos no
ambiente corporativo. Assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE a ameaca que se caracteriza por
sequestrar dados, exigindo um resgate financeiro para liberar o acesso a esses dados.

A) Spyware.

B) Ransomware.
C) Virus.

D) Malware.

E) Phishing.

Justificativa

A alternativa B € a correta, pois Ransomware € um tipo de malware que criptografa os dados da vitima e exige um
pagamento (resgate) para liberar o acesso a esses dados. Ele é projetado especificamente para extorquir dinheiro das
vitimas, tornando seus arquivos inacessiveis até que o resgate seja pago.

A alternativa A esta incorreta, pois Spyware é um tipo de software malicioso que se infiltra em um sistema para coletar
informacgdes sobre o usudrio sem o seu conhecimento. Ele monitora e transmite dados como habitos de navegacao,
credenciais de login e outras informagfes sensiveis, mas ndo sequestra dados para exigir resgate.

A alternativa C esta incorreta, pois Virus € um tipo de malware que se replica e se espalha para outros arquivos ou
programas dentro de um sistema. Ele pode danificar arquivos e sistemas, mas sua principal caracteristica ndo é exigir
um resgate financeiro.

A alternativa D esta incorreta, pois o Malware é um termo genérico que engloba qualquer software malicioso, incluindo
virus, spyware, ransomware e outros. Embora ransomware seja uma categoria de malware, o termo "malware", por si
s6, ndo especifica o sequestro de dados e a exigéncia de resgate.

A alternativa E esta incorreta, pois Phishing é uma técnica de engenharia social usada para enganar as pessoas para
fornecerem informag@es sensiveis, como senhas e nimeros de cartdo de crédito, geralmente através de e-mails falsos
ou sites fraudulentos. N&o envolve o sequestro de dados e a exigéncia de resgate.

Referéncia

MITNICK, K.; SIMON, W.L. A arte de enganar ataques de hackers: controlando o fator humano na seguranca da
informacg&o. Pearson Universidades, 2003.

WEIDMAN, G. Testes de invasao: uma introdugdo pratica ao hacking. Novatec Editora, 2014.

WINDT, E., JORGE, H. Crimes Cibernéticos: ameacas, procedimentos e investigacédo. 3. ed. Brasport, 2021.

Nivel Superior

Disciplina Informética

Eixo Temético Seguranca da Informacéo
Tema Conceitos e Definicbes
Topico do Conteudo Ameacas mais comuns
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21) O ciclo de poténcia a vapor mais simples é o chamado Ciclo de Rankine, conforme mostrado na figura abaixo.
Uma caracteristica fundamental desse ciclo é que a bomba necessita pouquissimo trabalho para fornecer agua de
alta pressao a caldeira.

Fentruda
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O ciclo de Rankine é um ciclo idealizado no qual as perdas por atrito em cada um dos quatro componentes sao
ignoradas. Essas perdas normalmente sdo bastante pequenas e podem ser ignoradas por completo na nossa
andlise inicial. Sobre o ciclo de Rankine, € CORRETO afirmar:

A) A eficiéncia térmica do ciclo é calculada pela razao do trabalho liquido pela taxa de transferéncia de calor no
condensador.

B) A presséo de entrada no condensador é maior do que na saida.

C) Na turbina, considera-se um processo adiabatico, onde é considerada a transferéncia de calor com as
vizinhancas.

D) Na saida da turbina, a fragdo massica de vapor é igual a 100%.

E) A pressédo de entrada da caldeira € a mesma presséao da entrada da turbina.

Justificativa

Alternativa E, correta: Esta é a resposta correta, pois no ciclo de Rankine, a caldeira opera em regime de pressao
constante como indicado no diagrama T-s do processo 2-3.

Alternativa A, incorreta: Para célculo da eficiéncia térmica do ciclo de Rankine, é utilizada a raz&o do trabalho liquido
pela taxa de transferéncia de calor na caldeira.

Alternativa B, incorreta: No ciclo de Rankine, o condensador opera em regime de pressao constante, como indicado no
diagrama T-s do processo 4-1.

Alternativa C, incorreta: No ciclo de Rankine, na turbina o processo de expansao é considerado adiabético, onde ndo
existe a transferéncia de calor com as vizinhangas, portanto a entropia permanece constante, como indicado no
processo 3-4.

Alternativa D, incorreta: Na saida da turbina, a fragdo massica de vapor € menor que 100%, pois existe uma fracédo de
liquido na mistura, como indicado no ponto 4 em que se encontra na regido de saturacao.

Referéncia
CENGEL, Yunus A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2013.

Nivel Superior

Disciplina Termodinamica

Eixo Temético Térmico

Tema Ciclo de poténcia a vapor
Topico do Conteudo Ciclo de Rankine
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22) Uma substancia pura € aquela que tem composi¢do quimica invariavel e homogénea. Pode existir em mais de
uma fase, mas a composicao quimica é a mesma em todas as fases. Assim, agua liquida, uma mistura de agua
liqguida e vapor d’agua ou uma mistura de gelo e agua liquida sdo todas substancias puras, pois cada fase
apresenta a mesma composicao quimica. A Figura abaixo apresenta o diagrama P-T, de uma substancia pura.

P
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Vapor

T
(CEMGEL, Termodindmica, adaptada)

Sobre o diagrama P-T, de uma substéncia pura, ¢ CORRETO afirmar:

A) Alinha de saturacao é a fronteira entre a fase liquida e a fase gasosa.

B) O termo temperatura de saturacéo designa a temperatura em que ocorre a vaporizacao a uma dada pressao,
conhecida como temperatura de sublimag&o.

C) Durante o resfriamento, o sistema forma mais gelo e menos gases a uma temperatura constante, chamada
de ponto de fuséo.

D) Alinha de fuséo é a fronteira entre a fase sélida e a fase gasosa.

E) Alinha de sublimacao é a fronteira entre a fase sélida e a fase liquida.

Justificativa

Alternativa A, correta: Esta é a resposta correta, pois na medida que aumenta a temperatura na fase liquida, a
substancia muda para a fase gasosa, tornando um vapor saturado.

Alternativa B, incorreta: A temperatura em que ocorre a vaporizagdo é conhecida como temperatura de ebulicao.
Alternativa C, incorreta: Durante o resfriamento, o sistema forma mais gelo e menos liquido a uma temperatura
constante, chamada de ponto de congelamento.

Alternativa D, incorreta: A linha de fusdo é a fronteira entre a fase sélida e a fase liquida.

Alternativa E, incorreta: A linha de sublimacao é a fronteira entre a fase sélida e a fase vapor.

Referéncia
CENGEL, Yunus A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2013.
Nivel Superior
Disciplina Termodinamica
Eixo Temético Térmico
Tema Propriedades de substancias puras
Topico do Conteldo Fases de uma substéncia pura

23) Uma maquina térmica que opera de forma mais eficiente entre um reservatério de alta temperatura e um

reservatério de baixa temperatura € uma Maquina de Carnot. O ciclo de Carnot é constituido de duas
transformacdes isotérmicas: uma para a temperatura T1 da fonte quente, onde ocorre o processo de expansao, e
a outra temperatura T2, referente a fonte fria, onde ocorre o processo de compressao. Cada uma dessas
transformacdes é intercalada com duas transformagfes adiabaticas.

Potter Merle C.; Somerton, Craig W. Termodinamica para Engenheiros (adaptado)
Considerando o texto apresentado, avalie as asser¢cfes a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. A eficiéncia de uma maquina real é significativamente menor do que a eficiéncia de uma maquina de Carnot
operando entre os mesmos limites.

PORQUE
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Il. A maquina de Carnot utiliza processos reversiveis para formar seu ciclo de operacao.

Sobre as duas assercdes, € CORRETO afirmar que:

A) A assercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicao falsa.

B) As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.
C) As asserctes | e Il séo proposicbes verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta de 1.

D) A assercdo | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposi¢céo verdadeira.

E) As assercdes | e Il sdo proposicoes falsas.

Justificativa

Alternativa C, correta: esta € a resposta correta, pois as assergoes | e Il séo proposicdes verdadeiras e a assercgéo |l
esta justificando a assercao | porque a maquina de Carnot é considerada uma maquina ideal.

Alternativa A, incorreta: As assercoes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa de I.

Alternativa B, incorreta: As assercdes | e |l sdo proposicdes verdadeiras e a assercao |l € uma justificativa da assergao
l.

Alternativa D, incorreta: As assercdes | e Il séo proposi¢des verdadeiras, e a Il € uma justificativa de |.

Alternativa E, incorreta: As asserc¢des | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa de |.

Referéncia:
POTTER, Merle C. Termodindmica para Engenheiros. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2017.

Nivel Superior

Disciplina Méquinas Térmicas
Eixo Temético Térmico

Tema Ciclo de poténcia a gas
Tépico do Contetdo Ciclo de Carnot

24) Alguns dos vérios tipos de mancais padronizados de rolos disponiveis sdo mostrados na figura abaixo. Mancais
de rolos retos carregam uma carga radial maior que mancais de esferas do mesmo tamanho por causa da maior
area de contato.

(@) (c)
@ (@ o

(BUOYNAS, Elementos de maguinos de Shigley)

Dos tipos de rolamentos, assinale a alternativa que representa (em sequéncia, de a até f) a ordem de descricédo
CORRETA dos tipos de rolamento.

A) rolo esférico axial, rolo conico de angulo ingreme, rolo cdnico axial, agulha, rolos retos, rolo conico.
B) rolos retos, rolo cénico de angulo ingreme, rolo cénico axial, agulha, rolo conico, rolo esférico axial.
C) rolos retos, rolo esférico axial, rolo cénico axial, agulha, rolo cénico, rolo cdnico de angulo ingreme.
D) rolo esférico axial, rolo conico axial, rolo cénico de angulo ingreme, rolos retos, agulha, rolo conico.
E) rolo esférico axial, rolo conico, rolo cbnico axial, agulha, rolos retos, rolo cdnico de angulo ingreme.

Justiticativa
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Alternativa C, correta: A sequéncia da descricdo € correta conforme a figura.

Alternativa A, incorreta: A sequéncia correta é rolos retos, rolo esférico axial, rolo cénico axial, agulha, rolo cénico, rolo
conico de angulo ingreme.

Alternativa B, incorreta: A sequéncia correta € rolos retos, rolo esférico axial, rolo conico axial, agulha, rolo cdnico, rolo
cbnico de angulo ingreme.

Alternativa D, incorreta: A sequéncia correta é rolos retos, rolo esférico axial, rolo cénico axial, agulha, rolo cénico, rolo
cbnico de angulo ingreme.

Alternativa E, incorreta: A sequéncia correta é rolos retos, rolo esférico axial, rolo cénico axial, agulha, rolo conico, rolo
cbnico de angulo ingreme.

Referéncia
BUDYNAS, Richard G; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de engenharia mecanica. 8.
ed. Porto Alegre, RS: AMGH Editora, 2011.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas

Eixo Temético Projetos

Tema Projeto de elementos mecénicos
Topico do Contelddo Mancais de rolamento

25) Numa transmissdo de poténcia (Figura abaixo), a relacdo de transmissdo € a relacdo entre os parametros de
movimento circular, como a velocidade angular (w), a frequéncia (f), o nimero de voltas das polias (n) numa
unidade de tempo, o torque (T) e os seus diametros (d). A velocidade periférica (V) € a mesma para as duas rodas.

(MELCONIAN, Elementos de maguinas, adoptado))

A relacdo de transmissdo pode ser calculada pelas expressdes:

. i=d,/d;
. i=wy/w
. i=f/f
V. i=ny/n,
V. i=T,/T,

Estd CORRETO apenas o que se afirmar em:

A) 1 llleV.
B) ILllell
C) I, lleV.
D) I, lllelV.
E) I lllelV.

Justificativa

Alternativa E, correta: Esta € a resposta correta, pois todas as grandezas no numerador sdo maiores que as grandezas
do denominador.

Alternativa A, incorreto: No item V, o torque no numerador € menor que o torque no denominador.

Alternativa B, incorreta: No item Il, a velocidade angular no numerador € menor que a velocidade angular no
denominador.

Alternativa C, incorreta: No item Il, a velocidade angular no numerador é menor que o denominador, € no item V, o
torque no numerador é menor que torque no denominador.

Alternativa D, incorreto: No item I, a velocidade angular no numerador € menor que a velocidade angular no
denominador.
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Referéncia:
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 10. ed. rev. Sdo Paulo, SP: Livros Erica, c2012.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas

Eixo Tematico Projetos

Tema Transmisséo de poténcia

Topico do Conteldo Relagdo de transmissao
Referéncia

26) Uma maneira de transmitir poténcia pode ser desenvolvida por meio de uma polia motora e de uma polia movida,
ou multipla, quando existem polias intermediarias com diametros diferentes.

Ty = Maotara

“ew fntermediivio

e furidu
[MELCONIAN, Elementos de maguines, adeptade)

Considerando a transmissao mostrada na figura acima, em que temos a relagéo de transmisséo i = d, /d, analise
as condicdes:

I. Parareduzir a velocidade na transmissao, a polia movida deve ser menor que a polia motora.

Il.  Para aumentar a velocidade na transmisséo, a polia movida deve ser menor que a polia motora.
lll.  Para aumentar a velocidade na transmisséo, a polia movida deve ser maior que a polia motora.
IV. Parareduzir a velocidade na transmisséo, a polia movida deve ser maior que a polia motora.

V. Para reduzir a velocidade na transmissao, a polia motora deve ser menor que a polia movida.

Estd CORRETO apenas o que se afirmar em:

A) Il llelV.
B) Illell

C) LlllelV.
D) I, IVeV.
E) ll,IVeV.

Justificativa

Alternativa D, correta: Essa resposta € correta, pois todas as relacdes de transmisséo obedecem a condi¢do da razdo
do numerador seja maior que o denominador.

Alternativa A, incorreta: No item lll, a relacao de transmissdo tem a condicdo da razdo do numerador ser menor que o
denominador.

Alternativa B, incorreta: Nos itens | e lll, as relagdes de transmissdo tém a condicdo da razdo do nhumerador ser menor
gue o denominador.

Alternativa C, incorreta: Nos itens | e lll, as relag6es de transmisséo tém a condi¢do da razdo do numerador ser menor
gue o denominador.

Alternativa E, incorreta: No item 1ll, a relacdo de transmissdo tem a condi¢do da razdo do numerador ser menor que o
denominador.

Referéncia )
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 10. ed. rev. S&do Paulo, SP: Livros Erica, c2012.

| Nivel | Superior |
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Disciplina Elementos de Maqguinas

Eixo Tematico Projetos

Tema

Transmisséo de poténcia

Topico do Conteldo Relagdo de transmissao

27) As propriedades das substéncias puras séo divididas em duas classes: propriedades intensivas, que independem
da massa da substéncia, e propriedades extensivas, que dependem diretamente da massa da substancia.

Assinale qual grupo de propriedades pode ser destacado como de propriedades intensivas:

Presséo, Volume, Massa.

Temperatura, Pressdo, Massa especifica.
Pressdo, Temperatura, Massa.
Temperatura, Massa especifica, Volume.
Massa especifica, Volume, Pressao.

Justificativa

Alternativa B, correta: Esta é a resposta correta, pois todas essas propriedades se mantém constantes, independente
da massa da substancia.

Alternativa A, incorreta: O volume e a massa variam diretamente com a massa da substancia.

Alternativa C, incorreta: Alterando a massa, varia diretamente a massa da substancia.

Alternativa D, incorreta: Alterando o volume, varia diretamente a massa da substancia.

Alternativa E, incorreta: Alterando o volume, varia diretamente a massa da substancia.

Referéncia
SONNTAG, Richard Edwin. Introducdo a termodindmica para engenharia. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e
Cientificos, 2003.

Nivel Superior

Disciplina Termodinmica

Eixo Temético Térmico

Tema Propriedades de substancias puras
Topico do Conteudo Substancias puras

28) O centroide € definido como sendo a posi¢cdo média de uma distribuicdo de formas. Se a distribui¢cdo é constituida
de uma Unica forma, esta forma pode ser uma linha (reta ou curva), uma area ou um volume. As equacdes que
definem a posicao do centroide de uma area sao apresentadas abaixo:

n i
Z:"I?"qr' E ..-ilr""ir'

= _ i=l . = =l

A - T = i — ?
> A, . F
i=i jm]

(PLESHA, Mecanica para engenharia)

Sobre a equacéo, pode-se observar:

Il.
.
\A
V.

Onde n é o nimero de formas compostas que constitui toda a area, 4; é a area de forma composta, i, x; e y; S0 as
localizagdes do centroide do elemento de area, A; medido a partir da origem do sistema de coordenadas.

Na equacao, o numerador da somatéria de X;4; € chamado de primeiro momento da area em torno do eixo y.

Na equacao, o numerador da somatoria y;A; € chamado de primeiro momento de area em torno do eixo y.

Na equacdo, o numerador da somatéria de %;4; € chamado de primeiro momento da area em torno do eixo x.

Na equacdo, o numerador da somatéria ¥;4; € chamado de primeiro momento de area em torno do eixo x.

E CORRETO o que se afirma em:
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A) LlleV.

B) I llelV.
C) I llelV.
D) I, llleV.
E) Il IVeV.

Justificativa

Alternativa A, correta: Esta € a resposta correta, pois no item | as localizacdes dos centroides de cada elemento de
area sdo medidas a partir da origem de coordenadas e nos itens Il e V, os primeiros momentos de area se dao nos
respectivos eixos.

Alternativa B, incorreta: No item IV o primeiro momento de area é em torno do eixo y.

Alternativa C, incorreta: No item Il o primeiro momento de area é em torno do eixo x, e no item IV o primeiro momento
de area é em torno do eixo y.

Alternativa D, incorreta: No item Ill o primeiro momento de area € em torno do eixo x.

Alternativa E, incorreta: No item Il o primeiro momento de area € em torno do eixo x, e no item IV o primeiro momento
de area é em torno do eixo y.

Referéncia
PLESHA, Michael E. Mecéanica para Engenharia. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2014.

Nivel Superior
Disciplina Mecénica Geral
Eixo Temético Estruturas
Tema Estatica

Topico do Conteudo Centroides

29) Os materiais podem ser classificados como ducteis ou frageis, dependendo de suas caracteristicas de tenséo-
deformacgdo. Qualquer material que possa ser submetido a grandes deformacfes antes de sofrer ruptura é
denominado material ductil. Materiais que exibem pouco ou nenhum escoamento antes da falha sdo denominados
materiais frageis. Considerando a deformacao desses materiais, podemos observar pontos importantes:

. Um material ddctil, como o aco doce, tem quatro comportamentos distintos quando é carregado:
comportamento elastico, escoamento, endurecimento por deformacao e estricgdo.
Il. A ductilidade de um material pode ser especificada pela porcentagem de alongamento ou pela porcentagem
de reducgédo da area do corpo de prova.
lll.  Se a tensao ultrapassar ligeiramente o limite de proporcionalidade, o material ainda pode responder de
maneira elastica.
IV.  Endurecimento por deformacdo é usado para estabelecer um ponto de escoamento mais alto para um
material. O material € submetido a deformacédo além do limite elastico. O moédulo de elasticidade permanece
0 mesmo, porém, a ductilidade do material aumenta.
V. Um material € linear elastico se a tenséo for proporcional a deformacédo dentro da regido elastica. Essa
propriedade é denominada Lei de Hooke, e a inclinagdo da curva € denominada médulo de resisténcia.

E CORRETO o que se afirma em:

A) 1l lleV.
B) I lllelV.
C) I, IVeV.
D) I llell
E) ILIVeV.

Justificativa

Alternativa D, correta: Esta é a resposta correta, pois os itens |, Il e IV descrevem o comportamento correto da
deformagédo do material ductil.

Alternativa A, incorreta: No item V, a inclinagdo da curva da lei de Hooke é denominada médulo de elasticidade.
Alternativa B, incorreta: No item IV, a ductilidade do material diminui devido ao endurecimento por deformacéo.
Alternativa C, incorreta: No item 1V, a ductilidade do material diminui devido ao endurecimento por deformacdo e no
item V, a inclinacao da curva da lei de Hooke é denominada mddulo de elasticidade.

Alternativa E, incorreta: No item IV, a ductilidade do material diminui devido ao endurecimento por deformacao e no
item V, a inclinacdo da curva da lei de Hooke é denominada médulo de elasticidade.
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Referéncia:
HIBBELER, R. C.; FAN, S. C.; MARQUES, Arlete Simille. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, c2010.

Nivel Superior

Disciplina Resisténcia dos materiais

Eixo Temético Materiais

Tema Propriedades mecanica dos materiais
Topico do Conteudo Diagrama tensao-deformacéao

30) As vigas certamente podem ser consideradas entre os mais importantes de todos os elementos estruturais.
Citamos como exemplo elementos utilizados para suportar o piso de um edificio, a plataforma de uma ponte ou a
asa de um avido. Por conta dos carregamentos aplicados, as vigas desenvolvem uma for¢ca de cisalhamento
interna e um momento fletor que, em geral, variam de ponto para ponto ao longo do eixo da viga. No célculo da
tenséo de flexdo desenvolvida na viga, podemos considerar:

I.  Atenséo de flexdo é considerada uma tensdo normal & se¢éo transversal.
Il. O momento de inércia utilizado na equacao € da secao transversal superior ou inferior a linha neutra a qual
se deseja calcular a tensao de flexao.
lll.  No calculo da tensdo méxima de flexao, utiliza-se a distancia maxima em relagéo ao eixo neutro.
IV. O momento fletor utilizado na equagéo € o valor madximo para dimensionamento.
V. Na posi¢do da linha neutra de uma sec¢éo transversal sob tensdo de flexdo, a deformagéo € méaxima.

Esta CORRETO apenas o que se afirma em:

A) Llllelv.
B) I Ilell.

C) ILllelV.
D) I, IVeV.
E) I, lllelV.

Justificativa

Alternativa A, correta: A resposta correta é esta, pois os itens |, Il e IV apresentam conceitos corretos para célculo de
tenséo de flexdo.

Alternativa B, incorreta: No item Il, o momento de inércia utilizado para calculo da tensdo de flexdo é da secéo
transversal total, e ndo da parcial.

Alternativa C, incorreta: No item Il, o momento de inércia utilizado para calculo da tenséo de flexdo € da secédo
transversal total, e ndo da parcial.

Alternativa D, incorreta: No item V, na posicao da linha neutra, a deformacédo é nula, pois, nessa posi¢do, a tensdo
também é nula.

Alternativa E, incorreta: No item Il, o0 momento de inércia utilizado para célculo da tensdo de flexdo € da secédo
transversal total, e ndo da parcial.

Referéncia
BEER, Ferdinand P. Mecénica dos Materiais. 8. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2021.

Nivel Superior

Disciplina Resisténcia dos materiais
Eixo Temético Tensdes e deformacdes
Tema Flexdo pura

Topico do Conteudo Tenséo de flexdo

31) Pelos dados obtidos em um ensaio de tragdo ou compresséo, é possivel calcular varios valores da tensao e da
deformagédo correspondente no corpo de prova e, entdo, construir um grafico com esses resultados. A curva €
denominada diagrama tensao-deformacéo.
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(BEER, Mecinice dos muaterinis)

Sobre o diagrama pode-se considerar:

I.  Um diagrama tensédo-deformacédo é importante na engenharia porque proporciona um meio para obtencao
de dados sobre a resisténcia a tracdo ou a tor¢do de um material, sem considerar o tamanho ou a forma

fisica do material.
II. Tensdo e deformagdo de engenharia sdo calculadas pela area da sec¢éo transversal e comprimento de

referéncia originais do corpo de prova.
lll.  Aductilidade de um material pode ser especificada pela porcentagem de alongamento ou pela porcentagem

de reducédo da area do corpo de prova.
IV. Um material ductil, como o aco doce, tem quatro comportamentos distintos quando é carregado:

comportamento plastico, escoamento, endurecimento por deformagéo e estriccao.
V. Materiais frageis, como o ferro cinzento, apresentam pouco ou nenhum escoamento e sofrem ruptura

repentina.

Estd CORRETO apenas o que se afirma em:

A) Il llleV.
B) I, 1lelll.
C) I lllelv.
D) II,IVeV.
E) I,IVeV.

Justificativa
Alternativa A, correta: Esta € a resposta correta, pois os itens Il, lll e V apresentam conceitos corretos do diagrama de

tensdo-deformagéo.
Alternativa B, incorreta: No item |, os dados do diagrama s&o validos para resisténcia a tracdo e compresséao, e ndo

para tor¢cao.
Alternativa C, incorreta: No item |, os dados do diagrama séo vélidos para resisténcia a tracdo e compresséo, e ndo
para torgdo, e no item IV os comportamentos distintos sdo comportamento elastico, escoamento, endurecimento por

deformacéo e estriccao.
Alternativa D, incorreto: No item IV os comportamentos distintos sdo comportamento eldstico, escoamento,

endurecimento por deformacéo e estriccéo.
Alternativa E, incorreto: No item I, os dados do diagrama séo validos para resisténcia a tracao e compresséo, e ndo

para tor¢do; e no item IV os comportamentos distintos sdo comportamento elastico, escoamento, endurecimento por
deformacéo e estric¢éo.

Referéncia
BEER, Ferdinand P. Mecanica dos Materiais. 8. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2021.
Nivel Superior
Disciplina Resisténcia dos materiais
Eixo Temético Materiais
Tema Propriedades mecanica dos materiais
Topico do Conteudo Diagrama tensao-deformacéo

32) A segunda lei da termodinamica, que diz respeito a transferéncia de energia térmica, ou seja, a conversao de calor
em trabalho util, pode ser expressa de formas diferentes.
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Assinale a alternativa CORRETA:

A) Trabalho pode ser sempre convertido em calor de forma direta e completa, e o inverso também é verdadeiro.

B) A termodindmica nos diz que toda maquina térmica é capaz de transformar todo o calor que recebe em
trabalho.

C) E possivel que uma méaquina, sem a ajuda de um agente externo, consiga conduzir calor de um sistema para
outro que esteja a uma temperatura maior.

D) O trabalho util gerado por uma maquina térmica € equivalente a quantidade de calor rejeitada menos a
quantidade de calor recebida.

E) O trabalho util gerado por uma maquina térmica € equivalente & quantidade de calor recebida menos a
quantidade de calor rejeitada.

Justificativa

Alternativa E, correta: Esta é a resposta correta, pois a diferenca entre o calor rejeitado e o calor recebido é a quantidade
de energia que se converte em trabalho util.

Alternativa A, incorreta: Para converter calor em trabalho, se exige a utilizacdo de dispositivos especiais, como turbina
ou émbolo e pistao.

Alternativa B, incorreta: Toda maquina térmica rejeita calor, consequentemente, nunca consegue converter todo o calor
gue recebe em trabalho util.

Alternativa C, incorreta: Para conduzir calor de um sistema para outro que esteja a uma temperatura maior, € necessaria
a ajuda de um agente externo.

Alternativa D, incorreta: O trabalho Gtil gerado por uma méaquina térmica é equivalente a quantidade de calor recebida
menos a quantidade de calor rejeitada.

Referéncia
CENGEL, Yunus A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2013.
Nivel Superior
Disciplina Termodindmica
Eixo Temético Térmico
Tema Maguinas térmicas
Topico do Contetdo 22 Lei da termodinamica

33) Quando se faz referéncia a temperatura ou pressdo de um sistema, pressupde-se que todos 0s pontos do sistema
possuem a mesma, ou basicamente a mesma, temperatura e pressdo. Quando se pressupde que as propriedades
séo constantes de um ponto ao outro e quando ndo ha tendéncia de mudanca com o tempo, existe uma condi¢éo
de equilibrio termodindmico. Se um sistema sofre mudan¢a de um estado de equilibrio para outro, a série de
estados sucessivos que o sistema atravessa € chamada de processo.

Considerando o texto apresentado, avalie as asser¢fes a seguir e a relacdo proposta entre elas.
I. As propriedades de um sistema tém os mesmos valores que tinham no inicio do processo.
PORQUE

Il. Um sistema, em um determinado estado inicial, sofre uma série de processos e volta ao estado inicial. Tal
sistema passa por um ciclo.

A respeito dessas asserces, assinale a opcdo CORRETA.

A) A assercao | € uma proposicéo falsa, e a Il € uma proposicao verdadeira.

B) As assercOes | e Il séo proposi¢cdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.
C) A assercao | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicéao falsa.

D) As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da |.

E) As assercdes | e Il sdo proposicoes falsas.

Justificativa

Alternativa D, correta: esta € a resposta correta, pois as assergdes | e Il sdo proposi¢Ges verdadeiras e a assercao I
esta justificando a assercao |, pois o sistema passou por um ciclo completo.
Alternativa A, incorreta: As assercgdes | e Il sdo proposi¢Oes verdadeiras, e a Il € uma justificativa de I.
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Alternativa B, incorreta: As assercdes | e |l sdo proposicdes verdadeiras e a assercao |l € uma justificativa da assergao
l.

Alternativa C, incorreta: As assercdes | e Il séo proposi¢des verdadeiras, e a Il € uma justificativa de |.

Alternativa E, incorreta: As asserc¢des | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa de I.

Referéncia
POTTER, Merle C. Termodindmica para Engenheiros. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2017.

Nivel Superior

Disciplina Termodinamica

Eixo Temético Térmico

Tema Propriedades de substancia pura
Topico do Conteudo Mudanca de fases

34) O objetivo da lubrificac&o é reduzir o atrito, 0 desgaste e o aquecimento de partes de maquinas que se movem em
relagdo umas as outras. Um lubrificante é qualquer substancia que, quando inserida entre superficies que se
movem, alcanca esses propositos.

Sobre os tipos de lubrificagéo, avalie as afirmativas a seguir.

I.  Lubrificacédo hidrodinamica significa que as superficies de carregamento de carga do mancal se encontram
separadas por uma pelicula relativamente espessa de lubrificante.

II.  Alubrificacdo de pelicula completa ou fluida depende da introducéo de lubrificante sob pressdo, mas requer,
sim, a existéncia de um suprimento adequado em todos 0s momentos.

lll. Lubrificacdo hidrostética é obtida pela introdu¢&o do lubrificante na area de suporte de carga, a uma pressao
alta o suficiente para separar as superficies com uma pelicula relativamente espessa de lubrificante.

IV. Lubrificacdo elasto-hidrodindmica € o fendmeno que ocorre quando um lubrificante é introduzido entre
superficies que estdo em contato de rolamento.

Estd CORRETO apenas o que se afirma em:

A) I lllelV.
B) I, 1lelll.
C) I lelV.
D) lllelV.
E) llelV.

Justificativa

Alternativa A, correta: Os itens |, Il e IV descrevem corretamente os respectivos conceitos de lubrificacdo.

Alternativa B, incorreta: No item Il a lubrificac@o de pelicula completa ndo depende da introducdo de lubrificante sob
presséo, pois a propria presséo de pelicula, criada pela superficie moével, puxa o lubrificante para a zona em forma de
cunha e o item IV também descreve corretamente o conceito de lubrificacdo elasto-hidrodinamica.

Alternativa C, incorreta: No item |l a lubrificacdo de pelicula completa ndo depende da introducao de lubrificante sob
pressdo, pois a propria presséo de pelicula, criada pela superficie moével, puxa o lubrificante para a zona em forma de
cunha e o item | também descreve corretamente o conceito de lubrificagdo hidrodinamica.

Alternativa D, incorreta: O item | também descreve o conceito de lubrificacdo hidrodindmica corretamente.

Alternativa E, incorreta: O item | também descreve o conceito de lubrificagdo hidrodinamica corretamente e, no item Il,
a lubrificagao de pelicula completa nao depende da introdugdo de lubrificante sob pressao, pois a prépria presséo de
pelicula, criada pela superficie movel, puxa o lubrificante para a zona em forma de cunha.

Referéncia:
BUDYNAS, Richard G; NISBETT, J. Keith. Elementos de méquinas de Shigley: projeto de engenharia mecéanica. 8.
ed. Porto Alegre, RS: AMGH Editora, 2011.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas
Eixo Temético Projetos

Tema Mancais de deslizamento
Topico do Conteudo Lubrificacdo
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35) Pode-se distinguir dois grupos de variaveis nos projetos de mancais de deslizamento: no primeiro grupo, estéo
aquelas cujos valores séo dados ou que estéo sob o controle do projetista e, no segundo grupo, estéo as variaveis
dependentes, aquelas que o projetista ndo pode controlar, exceto indiretamente, por mudanca de uma ou mais
das variaveis do primeiro grupo.

As variaveis abaixo fazem parte do primeiro grupo:

I.  Viscosidade pu.

II. Velocidade N.

lll.  Aumento de temperatura.

IV. Razéo de fluxo em volume de 6leo Q.

Esta CORRETO apenas o que se afirma em:

A) 1 lllelV.
B) I lell.
C) lelV.
D) lelll.

E) lell.

Justificativa

Alternativa E, correta: A viscosidade e a velocidade N sao variaveis que, geralmente, sdo especificadas no projeto,
portanto, o projetista pode controlar nas decisdes tomadas no projeto.

Alternativa A, incorreta: Nos itens lll e 1V, tanto a variavel aumento de temperatura como a razao de fluxo em volume
de dleo, o projetista ndo pode controla-los, exceto indiretamente, por mudanca de uma ou outra variavel do primeiro
grupo.

Alternativa B, incorreta: No item Ill, temperatura, o projetista ndo pode controla-la, exceto indiretamente, por mudanca
de uma ou outra variavel do primeiro grupo.

Alternativa C, incorreta: Tanto na variavel aumento de temperatura, como na razao de fluxo em volume de 6leo, o
projetista ndo pode controla-los exceto indiretamente por mudanca de uma ou outra variavel do primeiro grupo.
Alternativa D, incorreta: No item Ill, temperatura, o projetista ndo pode controla-la, exceto indiretamente, por mudanca
de uma ou outra variavel do primeiro grupo.

Referéncia
BUDYNAS, Richard G; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de engenharia mecanica. 8.
ed. Porto Alegre, RS: AMGH Editora, 2011.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maguinas
Eixo Temético Projetos

Tema Mancais de deslizamento
Topico do Conteudo Consideracdes de projeto

36) A resisténcia dos materiais € um ramo da mecanica que estuda as relacdes entre as cargas externas aplicadas a
um corpo deformavel, e a intensidade das forcas internas que agem no interior do corpo. Nesse contexto, analise
as alternativas abaixo:

I.  As forcas de superficie séo causadas pelo contato direto de um corpo com a superficie de outro, que pode
ser idealizada como uma Unica for¢a concentrada.

Il. Se acarga de superficie for aplicada ao longo de uma area estreita, ela pode ser idealizada como uma carga
distribuida linear.

lll. As forcas de superficie, que se desenvolvem nos apoios ou pontos de contato entre corpos, podem ser
idealizadas como uma carga de reacao.

IV. Quando uma carga externa tende a provocar o deslizamento de um segmento do corpo sobre o outro, essa
forca interna € uma forgca normal.

V. Se o corpo for submetido a um sistema de forcas coplanares, entdo havera na secdo apenas componentes
da forca normal e for¢ca de cisalhamento.
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E CORRETO o que se afirma em:

A) LllelV.
B) I, llelll.
C) I, IVeV.
D) I,IVeV.
E) Il llleV.

Justificativa

Alternativa B, correta: Todos os itens da alternativa trazem conceitos corretos de forcas.

Alternativa A, incorreta: No item IV, a carga externa que tende a provocar o deslizamento de um segmento do corpo
sobre o outro, é uma forca de cisalhamento.

Alternativa C, incorreta: No item IV, a carga externa que tende a provocar o deslizamento de um segmento do corpo
sobre o outro, € uma forga de cisalhamento e, no item V, quando um corpo for submetido a um sistema de forgas
coplanares, entdo havera na secao componentes de forca normal, cisalhamento e momento fletor.

Alternativa D, incorreta: No item IV, a carga externa que tende a provocar o deslizamento de um segmento do corpo
sobre o outro, é uma forca de cisalhamento e, no item V, quando um corpo for submetido a um sistema de forgas
coplanares, entdo havera na secao componentes de for¢ca normal, cisalhamento e momento fletor.

Alternativa E, incorreta: No item V, quando um corpo for submetido a um sistema de forgas coplanares, entdo havera
na secdo componentes de for¢ca normal, cisalhamento e momento fletor.

Referéncia
HIBBELER, R. C.; FAN, S. C.; MARQUES, Arlete Simille. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, c2010.

Nivel Superior

Disciplina Resisténcia dos materiais

Eixo Temético Estética

Tema Equilibrio de um corpo deformavel
Topico do Conteudo Cargas externas

37) Conducéo é a transferéncia de energia das particulas mais energéticas de uma substéncia para particulas vizinhas
adjacentes menos energéticas, como resultado da interagdo entre elas. A conducgdo pode ocorrer em solidos,
liquidos ou gases e a sua taxa de transferéncia de calor é definida pela equacgédo da figura abaixo. Em liquidos e
gases, a conducdo deve-se as colisdes das moléculas em seus movimentos aleatérios. Nos sélidos, ela acontece
por causa da combinacgéo das vibracdes das moléculas em rede, e a energia é transportada por elétrons livres.

\. T,

A= ™A

fa— Ax —»

[ ] —

(SILVA, Operagdes Unitarias de Transferéncia de Calor e Massa)

Considerando a conducgéo de calor em regime permanente através de uma grande parede de espessura Ax = L e
area A e a equacao da taxa de conducdo de calor, assinale a alternativa CORRETA:

A) A taxa de transferéncia de calor através da parede é reduzida a metade quando a area A normal em direcao
a transferéncia de calor é dobrada.
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B) A taxa de transferéncia de calor numa dada dire¢@o é proporcional ao gradiente de temperatura na mesma
direcao.

C) Ataxa de transferéncia de calor através da parede é dobrada quando a espessura da parede L é dobrada.

D) A constante k é o coeficiente de dilatagao térmica do material.

E) Quando o calor é conduzido no sentido da temperatura decrescente, o gradiente de temperatura torna-se
negativo quando a temperatura aumenta com o aumento de x.

Justificativa

Alternativa B, correta: Esta € a resposta correta, pois a taxa de transferéncia de calor por conducao é diretamente
proporcional a diferenca de temperatura na mesma direcao.

Alternativa A, incorreta: A taxa de transferéncia de calor é dobrada quando a area A normal é dobrada, pois essa
variavel é diretamente proporcional a taxa de transferéncia de calor.

Alternativa C, incorreta: A taxa de transferéncia de calor é reduzida pela metade quando a espessura da parede é
dobrada, pois essa variavel é inversamente proporcional a taxa de transferéncia de calor.

Alternativa D, incorreta: k € a constante de condutividade térmica do material.

Alternativa E, incorreta: O gradiente de temperatura é negativo quando a temperatura diminui na diregéo positiva de x.

Referéncia
SILVA, Nivea L. Operag¢8es Unitarias de Transferéncia de Calor el. Porto Alegre, RS: Sagah, 2021.

Nivel Superior

Disciplina Transferéncia de calor

Eixo Temético Térmico

Tema Mecanismo de calor

Topico do Conteudo Transferéncia de calor por conducéo

38) A determinacéo das taxas de transferéncia de calor de um sistema e, consequentemente, o tempo de aquecimento
ou resfriamento e a variagdo de temperatura sdo os objetivos da transferéncia de calor. A termodinamica trabalha
com estados termodinamicos em equilibrio e transformacdes de um estado de equilibrio para outro. A transferéncia
de calor, por sua vez, trabalha com sistemas que ndo estdo em equilibrio térmico, pois sdo fendbmenos de nao
equilibrio termodindmico. O estudo da transferéncia de calor ndo pode ser baseado apenas nos principios da
termodinamica. A primeira lei estabelece que a taxa de energia transferida para um sistema deve ser igual a taxa
de crescimento de sua energia.

Considerando o texto apresentado, avalie as asser¢cfes a seguir e a relacdo proposta entre elas.
I. Quanto maior o gradiente de temperatura, maior a taxa de transferéncia de calor.
PORQUE
Il. A taxa de calor transferido deve ser na dire¢cdo da maior temperatura.
A respeito dessas assercges, assinale a opcdo CORRETA.

A) As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da |.
B) A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il € uma proposi¢céo verdadeira.

C) As asserces | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da I.

D) A assercdo | € uma proposicdo verdadeira, e a Il € uma proposicédo falsa.

E) As assercdes | e |l sdo proposicdes falsas.

Justificativa

Alternativa D, correta: A assercdo | € uma proposicao verdadeira, pois a taxa de transferéncia de calor é diretamente
proporcional ao gradiente de temperatura, e a assercao |l é falsa, porque a taxa de transferéncia de calor ocorre na
direcdo de menor temperatura.

Alternativa A, incorreta: A assercdo | € uma proposicdo verdadeira, pois a taxa de transferéncia de calor é diretamente
proporcional ao gradiente de temperatura, e a assercdo Il é falsa, porque a taxa de transferéncia de calor ocorre na
direcao de menor temperatura.

Alternativa B, incorreta: A assercéo | € uma proposicéo verdadeira, pois a taxa de transferéncia de calor é diretamente
proporcional ao gradiente de temperatura, e a assercdo Il é falsa, porque a taxa de transferéncia de calor ocorre na
direcdo de menor temperatura.
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Alternativa C, incorreta: A assercéo | € uma proposicéo verdadeira, pois a taxa de transferéncia de calor é diretamente
proporcional ao gradiente de temperatura, e a assercao Il ndo é uma justificativa da assercéo I.

Alternativa E, incorreta: A assercao | € uma proposicao verdadeira, pois a taxa de transferéncia de calor é diretamente
proporcional ao gradiente de temperatura, e a assercao Il é falsa, porque a taxa de transferéncia de calor ocorre na
direcao de menor temperatura.

Referéncia
CENGEL, Yunus A. Transferéncia de Calor e Massa. 4. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2012.

Nivel Superior

Disciplina Transferéncia de calor

Eixo Temético Térmico

Tema Mecanismo de calor

Topico do Conteudo Transferéncia de calor por conducéo

39) A conveccdo pode ser classificada como conveccdo natural (ou livre) ou forcada, dependendo de como o
movimento do fluido é iniciado. Na conveccao for¢cada, o fluido é forgcado a escoar sobre a superficie ou dentro de
um tubo por meios externos, como bomba ou ventilador. Na convecg¢éo natural, qualquer movimento do fluido é
causado por meios naturais, como o efeito empuxo, que se manifesta com fluidos quentes subindo e fluidos frios
descendo. A experiéncia mostra que a transferéncia de calor por convec¢éo depende fortemente das propriedades
do fluido, como viscosidade dindmica, condutividade térmica, densidade e calor especifico, assim como da
velocidade do fluido. Ela também depende da geometria e da rugosidade da superficie sélida, além do tipo de
escoamento do fluido (modo laminar ou turbulento).

Considerando o texto apresentado, avalie as asser¢cfes a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. Todas as observacgdes experimentais indicam que a temperatura do fluido € maior proximo a superficie do que
nas camadas adjacentes do fluido.

PORQUE

1. O fluido, em contato direto com um sdélido, “adere” a superficie por causa dos efeitos viscosos, atingindo
repouso completo na superficie, onde ndo ha escorregamento.

A respeito dessas assercfes, assinale a opcdo CORRETA.

A) As assercgOes | e |l sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da |I.
B) As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a |l € uma justificativa correta da |.

C) Aassercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicéo falsa.

D) A assercgdo | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposi¢do verdadeira.

E) As assercdes | e |l sdo proposicdes falsas.

é
é

Justificativa

Alternativa B, correta: As assercdes | e |l sdo proposi¢des verdadeiras, e a Il € uma justificativa da assercao |, pois, na
superficie, a velocidade do fluido é nula e a transferéncia de calor para o fluido ocorre por condugéo.

Alternativa A, incorreta: A assercdo Il é uma justificativa da assercéo |, pois, na superficie, a velocidade do fluido é nula
e a transferéncia de calor para o fluido ocorre por conducéo.

Alternativa C, incorreta: A assercao |l também é uma proposicao verdadeira, pois, na superficie, a velocidade do fluido
é nula e a transferéncia de calor para o fluido ocorre por condugéo.

Alternativa D, incorreta: A assercao | € uma proposicéo verdadeira, pois, na superficie, a temperatura do fluido é maior
por ocorrer por conducéo e, nas camadas adjacentes, ocorre por convecgao.

Alternativa E, incorreta: A asser¢éo | € verdadeira porque, na superficie, a temperatura do fluido € maior por ocorrer
por conducdo e, nas camadas adjacentes, ocorre por convecgdo, e a assercdo Il também é verdadeira, porque, na
superficie, a velocidade do fluido € nula e a transferéncia de calor para o fluido ocorre por conducéo.

Referéncia
CENGEL, Yunus A. Transferéncia de Calor e Massa. 4. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2012.

Nivel Superior
Disciplina Transferéncia de calor
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Eixo Tematico Térmico
Tema Mecanismo de calor
Topico do Conteldo Transferéncia de calor por convecc¢éo

40) Para transmitir poténcia de uma arvore a outra, podemos utilizar conjuntos de engrenagens, conforme mostrado
na figura.

{

T d e ITT

(MELCONIAN, Elementos de maguinas, adoptade)

Com relagdo a transmissao de poténcia, assinale a alternativa CORRETA.

A) Arotacdo da engrenagem Z; € menor que a rotagdo da engrenagem Z,.
B) Arotacdo da engrenagem Z, é maior que a rotagcdo da engrenagem Zs.

C) Arotacdo da engrenagem Z, € a mesma que a rotacao da engrenagem Zs.
D) Arotacdo da engrenagem Z, € maior que a rotacdo da engrenagem Z;.

E) A velocidade periférica da engrenagem Z, € a mesma da engrenagem Z;.

Justificativa

Alternativa C, correta: Esta é a resposta correta porque as engrenagens Z, e Z; estdo instaladas no mesmo eixo,
portanto ndo poderiam ter rotacéo diferentes.

Alternativa A, incorreta: A rotacdo da engrenagem Z, € maior que a rotacdo da engrenagem Z, porque o diametro da
Z, € menor que Z, e, pela relagcdo de transmisséo, havera uma reducéo de rotacdo na engrenagem Z,.

Alternativa B, incorreta: A rotacdo da engrenagem Z, € a mesma rotacdo da engrenagem Z; porque elas estdo
instaladas no mesmo eixo, portanto, ndo poderiam ter rota¢cBes diferentes.

Alternativa D, incorreta: A rotacdo da engrenagem Z, é menor que a rotacdo da engrenagem Z; porque o diametro da
Z5 € menor que Z, e pela relagdo de transmisséo, haverd uma reducao de rotacdo na engrenagem Z,.

Alternativa E, incorreta: A velocidade periférica da engrenagem Z, é maior que a engrenagem Z; porque a velocidade
periférica é diretamente proporcional ao raio da engrenagem, e a engrenagem Z,, tendo didmetro maior,
consequentemente terd uma velocidade periférica maior.

Referéncia
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 10. ed. rev. Sdo Paulo, SP: Livros Erica, c2012.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas
Eixo Temético Projetos

Tema Transmisséo de poténcia
Topico do Conteldo Relagdo de transmissao

41) Um corpo pode ser submetido a varios tipos de cargas externas, todavia, qualquer uma delas pode ser classificada
como uma forca de superficie ou uma forca de corpo. Essas forgas geram forgas internas num corpo deformavel.

Pode-se afirmar sobre as forcas internas:

I.  Forca Normal N: Essa forca age perpendicularmente a area e se desenvolve sempre que as cargas externas
tendem a empurrar ou puxar os dois segmentos do corpo.

Il. Forca de Cisalhamento, V: A forca de cisalhamento encontra-se no plano da area e é desenvolvida quando
as cargas externas tendem a provocar deslizamento de um dos segmentos do corpo sobre o outro.
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Ill. Momento de Tor¢do ou Torque, T: Esse efeito € desenvolvido quando as cargas externas tendem a torcer um
segmento do corpo com relagdo ao outro.

IV. Momento Fletor, M: O momento fletor € causado pelas cargas externas, que tendem a fletir o corpo em torno
de seu préprio eixo.

E CORRETO o que se afirma em:

A) I, e lV.
B) I lllelV
c) I llelll.

D) lelll.

E) llelV.

Justificativa

Alternativa C, correta: Esta € a resposta correta, pois os itens I, Il e lll descrevem corretamente os conceitos de forgas
internas.

Alternativa A, incorreta: O item | também esta correto, pois define corretamente o conceito de For¢ca Normal e, o item
IV, esta errado porque o momento fletor tende a fletir o corpo em torno de seu plano de simetria.

Alternativa B, incorreta: O item IV esta errado porque o momento fletor tende a fletir o corpo em torno de seu plano de
simetria.

Alternativa D, incorreta: O item Il também esta correto, pois descreve corretamente o conceito de Forca de
Cisalhamento.

Alternativa E, incorreta: O item | também esta correto, pois define corretamente o conceito de Forca Normal e, o item
IV, esta errado porque o momento fletor tende a fletir o corpo em torno de seu plano de simetria.

Referéncia
PLESHA, Michael E. Mecéanica para Engenharia. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2014.

Nivel Superior
Disciplina Mecénica Geral
Eixo Temético Estruturas
Tema Estética

Topico do Contetdo Forcas internas

42) A maneira como um objeto é apoiado determina a sua fixidez, e se é estaticamente determinado ou indeterminado.
Esses conceitos sdo definidos como segue:

I. Fixidez completa: tem apoios que sdo suficientes em numero e disposi¢cdo, para que 0 cOrpo seja
completamente fixo no espaco e ndo experimente nenhum movimento em qualquer dire¢cdo sob a acéo de
algum conjunto possivel de forgas.

Il. Fixidez parcial: tem apoios que irdo permitir seu movimento em somente uma direcdo. N&o interessa se esse
movimento seja gerado pela forca e/ou momento que sdo aplicados, e se o corpo esta inicialmente em
movimento.

lll.  Sem fixidez: ndo tem apoios e esta totalmente livre para se deslocar e girar no espago.

IV. Corpo estaticamente determinado: as equacgdes de equilibrio da estéatica sdo suficientes para determinar todas
as forcas desconhecidas e/ou outras incognitas que aparecem nas equacdes de equilibrio.

V. Corpo estaticamente indeterminado: as equacgdes de equilibrio da estatica ndo sdo suficientes para determinar
todas as forgas desconhecidas e/ou outras incégnitas que aparecem nas equagdes de equilibrio.

E CORRETO o que se afirma em:

A) LI IVeV.

B) LI, llelV.

C) LILlleV.

D) 1L, IVeV.

E) LIL,IVeV.
Justificativa
Alternativa A, correta: Esta € a resposta correta, pois os itens I, lll, IV e V descrevem corretamente os conceitos de
fixidez.
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Alternativa B, incorreta: O item |l esta errado porque os apoios irdo permitir seu movimento em uma ou mais direcdes,
e o item V também esta correto na descri¢cdo do conceito de corpo estaticamente indeterminado.

Alternativa C, incorreta: O item Il esta errado porque 0s apoios irdo permitir seu movimento em uma ou mais dire¢des,
e o item IV também esta correto na descrigédo do conceito de corpo estaticamente determinado.

Alternativa D, incorreta: O item | também esta correto na descricdo do conceito de fixidez completa, e o item Il esta
errado porque 0s apoios irdo permitir seu movimento em uma ou mais direcdes.

Alternativa E, incorreta: O item Il esta errado porque 0s apoios irdo permitir seu movimento em uma ou mais direcoes,
e o item Il também esta correto na descricdo do conceito de fixidez.

Referéncia
PLESHA, Michael E. Mecéanica para Engenharia. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2014.

Nivel Superior

Disciplina Mecénica Geral
Eixo Tematico Estruturas

Tema Estatica

Topico do Conteudo Equilibrio de corpos

43) As Leis de Newton fornecem as condi¢cfes nas quais uma particula sujeita a for¢as esta em equilibrio estatico. Em
problemas de equilibrio de particulas, a particula considerada pode representar apenas uma particula de um corpo
ou estrutura, ou uma parte do corpo ou estrutura, ou todo o corpo ou estrutura. Ao aplicar a somatoria de forcas
na particula, todas as forcas que séo aplicadas a particula devem ser incluidas. Essas forcas tém diversas origens,
COmo segue:

I.  Algumas das forcas podem ser devidas a interagdo das particulas com o seu ambiente, tais como o peso
devido a gravidade, a forca do vento soprando contra a estrutura, as for¢as de atragdo magnética de objetos
préximos, etc.

II.  Algumas das forcas podem ser devidas a elementos estruturais que estdo ligados (ou contidos) na particula.
Por exemplo, se uma particula especifica tem um cabo ligado a ela, o cabo normalmente ir4 aplicar uma for¢a
a particula.

lll. Algumas das forcas podem ser devidas aos apoios. Por exemplo, se uma particula (ou corpo que a particula
representa) esta colada a uma superficie, a cola normalmente ira aplicar forgas a particula. Chamamos essas
forcas de forcas de fixagéao.

IV. Quando utilizarmos a forma escalar, vamos calcular os componentes das forcas nas dire¢bes x e y e somar
as forcas em cada uma dessas direcdes.

E CORRETO o que se afirma em:

A) Lllell.
B) 1,1, MlelV.
C) I lelV.
D) I llelV.

E) llelV.

Justificativa

Alternativa D, correta: Esta é a resposta correta, pois os itens |, Il e IV descrevem corretamente as origens das forgas.
Alternativa A, incorreta: O item Ill esta errado porque, se uma particula estiver colada a uma superficie, essa forca sera
uma forca de reacéo, e o item IV também esta correto, porque descreve corretamente a forma escalar de calcular as
componentes da forca em cada direcéo.

Alternativa B, incorreta: O item Il esta errado porque, se uma particula estiver colada a uma superficie, essa forca sera
uma forga de reacéo.

Alternativa C, incorreta: O item | também esta correto porque descreve corretamente o conceito das forcas que
interagem com as particulas, e o item Ill esta errado, porque, se uma particula estiver colada a uma superficie, essa
forca sera uma forca de reagéo.

Alternativa E, incorreta: Os itens | e Il também estéo corretos, pois descrevem corretamente as origens das forgas, € 0
item Ill esta errado, porque, se uma particula estiver colada a uma superficie, essa forca serd uma forca de reagéo.

Referéncia
PLESHA, Michael E. Mecanica para Engenharia. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2014.
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Nivel Superior
Disciplina Mecénica Geral
Eixo Temético Estruturas

Tema Estatica

Tépico do Conteldo Particulas e forcas

44) A aplicacdo das equacgBes de equilibrio recai em quatro categorias. Essas categorias diferem no nimero e tipo
(forca ou momento) de equacdes de equilibrio independentes necessarias para resolver o problema. As categorias
sao:

I.  Categoria 1: O equilibrio de forgas, todas concorrentes no ponto O, requer todas as trés equagdes de forga,
mas nenhuma equac¢éo de momento, porque o0 momento das forcas em torno de qualquer eixo que passe por
O vale zero.

II. Categoria 2: O equilibrio de forcas estd em um plano e é concorrente em um ponto O. Requer apenas as duas
equacdes de for¢a, pois o somatdrio de momentos em relagdo ao ponto O é nulo.

lll. Categoria 3: O equilibrio de for¢as paralelas requer apenas uma equacéo de forca, aquela na direcao das
forcas, e duas equacdes de momento em torno dos eixos (y e z), que sdo paralelas a dire¢do das forcas.

IV. Categoria 4: O equilibrio de um sistema geral de forcas requer todas as trés equacgfes de forca e todas as
trés equacdes de momento.

E CORRETO o que se afirma em:

A) LI elV.

B) I llelV.

C) I lllelv.

D) Lllell

E) lllelV.
Justificativa
Alternativa B, correta: Esta é a resposta correta, pois os itens I, Il e IV descrevem corretamente as categorias de
equilibrio.

Alternativa A, incorreta: O item |1l esta errado porque as equagfes de momento em torno dos eixos séo perpendiculares
a direcao das forcas.

Alternativa C, incorreta: O item | também é correto, pois descreve corretamente o conceito da categoria 1 de equilibrio,
e o item lll estd errado, porque as equacdes de momento em torno dos eixos sdo perpendiculares a direcdo das forgas.
Alternativa D, incorreta: O item Ill est& errado porque as equac8es de momento em torno dos eixos sao perpendiculares
a direcdo das forcas, e o item IV também é correto, pois descreve corretamente o conceito da categoria 4 de equilibrio.
Alternativa E, incorreta: Os itens | e I também estéo corretos, pois descrevem corretamente 0s conceitos das categorias
de equilibrio, e o item Il esta errado, porque as equacfes de momento em torno dos eixos sdo perpendiculares a
direcdo das forcas.

Referéncia
MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecénica para engenharia: estatica. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e
Cientificos, c2009.

Nivel Superior

Disciplina Mecénica Geral

Eixo Temético Estruturas

Tema Estatica

Topico do Conteludo Categorias de equilibrio

45) As reages exercidas sobre um corpo rigido bidimensional podem ser divididas em trés grupos, que correspondem
a trés tipos de apoio ou conexao:

Tipos de apoios e conexdes:

( )  Apoios e conexdes que causam reacfes desse tipo
incluem pinos sem atrito ajustados em furos. Esses
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1 - Reacdes equivalentes a uma apoios e essas conexdes podem impedir a translagédo

forca com linha de acéo do corpo livre em todas as dire¢cdes, mas ndo podem
conhecida. impedir o corpo de girar em torno da conexao.
( )  Apoios e conexdes que causam reagfes desse tipo

2 - ReagBes equivalentes a uma incluem rolete, suportes, basculantes e superficies sem

forca de direcdo, sentido e atrito. ) )
intensidade desconhecida. () Essas reagbes sdo causadas por engastes que

impedem qualquer movimento do corpo livre, de modo

3 - ReagBes equivalentes a uma a imobiliza-lo totalmente.

forca e a um binario. ( )  Apoios e conexdes que causam reacbes desse tipo
incluem hastes de conex&o e cabos curtos, colar em
haste sem atrito e pinos sem atrito em fendas.

( )  Apoios e conexdes que causam reacles desse tipo
incluem articulagbes e superficies rugosas. Esses
apoios e essas conexdes podem impedir a translagédo
do corpo livre em todas as dire¢cdes, mas ndo podem
impedir o corpo de girar em torno da conexao.

A relacdo CORRETA, de cima para baixo, das rea¢gfes com os tipos de apoios e conexdes é:

A)
B)
C)
D)
E)

NWN PP
PR NN W
WNWN N
PRPRPWN
NNRP PP

Justificativa

Alternativa E, correta: Esta € a resposta correta pois relaciona as reacdes e apoios correspondentes.
Alternativa A, incorreta: A relacdo correta é (2), (1), (3), (1), (2).

Alternativa B, incorreta: A relacao correta é (2), (1), (3), (1), (2).

Alternativa C, incorreta: A relagdo correta € (2), (1), (3), (1), (2).

Alternativa D, incorreta: A relagdo correta € (2), (1), (3), (1), (2).

Referéncia
MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecénica para engenharia: estatica. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e
Cientificos, c2009.

Nivel Superior

Disciplina Mecénica Geral
Eixo Temético Estruturas

Tema Equilibrio de corpos
Topico do Conteudo Reacbes e apoios

46) Concentracfes de tensdes também sao responsaveis por muitas falhas de elementos estruturais ou mecénicos
sujeitos a carregamentos de fadiga. Quando uma forca é aplicada a um elemento, ele cria uma distribuicdo de
tenséo complexa dentro da regido localizada do ponto de aplicagéo da carga.

Alguns pontos importantes sobre a concentragdo de tensdes séo:

Concentracbes de tensdao ocorrem em sec¢des onde a area da secdo transversal muda repentinamente.
Quanto mais severa a mudanca, maior a concentracdo de tenséo.

Para projeto ou andlise, basta determinar a tensdo maxima que age sobre a menor area de secao transversal.
Para determinar a tensdo maxima, utiliza-se um fator de concentracao de tensao K, que foi determinado por
meios experimentais e que nao depende da geometria da secdo transversal do corpo de prova.
Normalmente, a concentragdo de tensdo em um corpo de prova ductil, submetido a um carregamento estatico,
nao tera de ser considerada no projeto. Todavia, se 0 material for fragil ou estiver sujeito a carregamentos de
fadiga, as concentracdes de tensdo se tornardo importantes.

Estd CORRETO apenas o que se afirma em:
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A) LllelV.

B) I, 1lelll.
C) I lelV.
D) I, lllelV.
E) llelV.

Justificativa

Alternativa A, correta: Esta é a resposta correta, pois os itens |, Il e IV descrevem corretamente as condicdes de
concentracao de tensdes.

Alternativa B, incorreta: O item Il esta errado, pois o fator de concentracdo de tensdes K depende diretamente da
geometria da secao transversal do corpo de prova, e o item IV também esta correto.

Alternativa C, incorreta: O item Il esta errado, pois o fator de concentracdo de tensdes K depende diretamente da
geometria da secao transversal do corpo de prova, e o item | também esta correto.

Alternativa D, incorreta: O item Il estd errado, pois o fator de concentracédo de tensbes K depende diretamente da
geometria da sec¢do transversal do corpo de prova, e o item Il também esta correto.

Alternativa E, incorreta: O item | também esta correto.

Referéncia
HIBBELER, R. C.; FAN, S. C.; MARQUES, Arlete Simille. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, c2010.

Nivel Superior
Disciplina Resisténcia dos materiais
Eixo Temético Materiais
Tema Tensbes
Topico do Conteudo Concentracdo de tensdes

47) Muitas vezes um elemento pode estar sujeito a varias cargas simultaneamente e, para determinar a distribuicao
de tensdo resultante, é necessario determinar a distribuicdo de tensdo devido a cada carga e, entdo, aplicar a
superposicéo para determinar a distribuicdo de tenséo resultante.

Considerando o elemento sujeito as cargas na figura:

20 kM

100 mm

I 2m T 2m -

(HIBBELER, Resisténcia dos materials, adaprado)

Em relacéo as cargas, com as tensdes desenvolvidas no elemento, avalie as afirmativas a seguir.

I.  No ponto B, a carga horizontal de 10 kN desenvolve uma tensdo normal de compressao.
II.  No ponto A, a carga vertical de 20 kN desenvolve uma tensédo de cisalhamento.

[ll.  No ponto B, a carga vertical de 20 kN desenvolve uma tenséo de flexdo de compressao.
IV. No ponto A, a carga vertical de 20 kN desenvolve uma tenséo de flexao de tragdo.

V. No ponto A, a carga horizontal de 10 kN desenvolve uma tens&o normal de tracéo.

Estd CORRETO apenas o que se afirma em:

A) lell
B) lelV.
C) lelll.
D) lleV.
E) IVeV.

Justificativa
Alternativa B, correta: Esta € a resposta correta, pois os itens | e IV relacionam corretamente as cargas com as tensoes
desenvolvidas.
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Alternativa A, incorreta: O item |l esta errado porque no ponto A nao desenvolve uma tenséo de cisalhamento pela
carga vertical de 20 kN por estar na superficie do elemento.

Alternativa C, incorreta: O item Ill estd errado porque o ponto B se encontra no centroide da secao transversal do
elemento e, nesta posicao, a tensédo de flexdo € nula.

Alternativa D, incorreta: O item Il esta errado porque no ponto A ndo desenvolve uma tenséo de cisalhamento pela
carga vertical de 20 kN por estar na superficie do elemento, e o item V esta errado porque a carga horizontal de 10 kN
desenvolve uma tensédo normal de compressao.

Alternativa E, incorreta: O item V esta errado porque a carga horizontal de 10 kN desenvolve uma tensao normal de
compressao.

Referéncia
HIBBELER, R. C.; FAN, S. C.; MARQUES, Arlete Simille. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, c2010.

Nivel Superior

Disciplina Resisténcia dos materiais
Eixo Temético Materiais

Tema Tensbes

Topico do Conteudo Cargas combinadas

48) Elementos estruturais compridos e esbeltos, sujeitos a uma forca de compresséo axial, sdo denominados colunas,
e a deflexdo lateral que ocorre é denominada flambagem.

Pode-se afirmar sobre flambagem:

I.  Uma coluna acoplada por pinos sofrera flambagem em torno do eixo principal da se¢&o transversal que tenha
0 menor momento de inércia.

II.  Uma coluna sofrera flambagem em torno do eixo principal da secao transversal que possuir 0 menor raio de
giracéo.

lll.  Uma coluna sofrera flambagem em torno do eixo principal da se¢éo transversal que tenha o menor indice de
esbeltez.

IV. A capacidade de carga de uma coluna aumentard a medida que o momento de inércia da se¢éo transversal
aumentar.

V. Colunas eficientes séo projetadas de modo que a maior parte da area da secéo transversal da coluna esteja
localizada o mais proximo possivel dos eixos principais da secao.

Estd CORRETO apenas o que se afirma em:

A) I, lleV.

B) I Ilell.

C) LllelV.

D) Il IVeV.

E) Llllelv.
Justificativa
Alternativa C, correta: Esta é a resposta correta, pois os itens I, Il e IV descrevem corretamente as condi¢des de
flambagem.

Alternativa A, incorreta: O item Ill esta errado porque a flambagem ocorrerd em torno do eixo principal da secao
transversal que tiver o maior indice de esbeltez, e o item V esta errado porque colunas eficientes sdo projetadas de
modo que a maior parte da area da secao transversal da coluna esteja localizada o mais distante possivel dos eixos
principais da secéo.

Alternativa B, incorreta: O item IIl esta errado porque a flambagem ocorrera em torno do eixo principal da secao
transversal que tiver o maior indice de esbeltez.

Alternativa D, incorreta: O item Il esta errado porque a flambagem ocorrera em torno do eixo principal da secéo
transversal que tiver o maior indice de esbeltez, e o item V esta errado porque colunas eficientes sdo projetadas de
modo que a maior parte da area da secao transversal da coluna esteja localizada o mais distante possivel dos eixos
principais da secao.

Alternativa E, incorreta: O item Ill esta errado porque a flambagem ocorrera em torno do eixo principal da secao
transversal que tiver o maior indice de esbeltez.
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Referéncia
HIBBELER, R. C.; FAN, S. C.; MARQUES, Arlete Simille. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, c2010.

Nivel Superior

Disciplina Resisténcia dos materiais
Eixo Temético Estruturas

Tema Cargas de compressao
Tépico do Contelido Flambagem

49) Para os acos utilizados na industria mecanica emprega-se a nomenclatura da Society of Automotive Engineers
(SAE), a qual se baseia em quatro digitos.

Uma especificacdo de aco SAE 1020 significa:

A) Aco cromo com 0,20% de carbono.
B) Aco cromo com 20% de carbono.

C) Aco carbono com 2,0% de carbono.
D) Aco carbono com 0,20% de carbono.
E) Aco carbono com 20% de carbono.

Justificativa

Alternativa D, correta: Esta € a resposta correta porque o primeiro digito 1 significa o elemento de ago carbono e os
dois ultimos digitos representam a porcentagem 0,20% de carbono.

Alternativa A, incorreta: Pelo primeiro digito 1 temos a¢o carbono, se fosse a¢o niquel teriamos o digito 2.

Alternativa A, incorreta: Pelo primeiro digito 1 temos a¢o carbono, se fosse a¢o niquel teriamos o digito 2.

Alternativa B, incorreta: Pelo primeiro digito 1 temos aco carbono, se fosse aco niquel teriamos o digito 2 e a
porcentagem de carbono é de 0,20%.

Alternativa C, incorreta: A porcentagem de carbono é de 0,20%.

Alternativa E, incorreta: A porcentagem de carbono € de 0,20%.

Referéncia
PFEIL, Walter; PFEIL, Michéle. Estruturas de ago: dimensionamento pratico. 7.ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos
e Cientificos, c2000.

Nivel Superior

Disciplina Materiais de construcdo mecénica
Eixo Temético Materiais

Tema Tipos de aco

Topico do Conteldo Aco carbono

50) Um elemento pode estar sujeito a varias cargas simultaneamente e, para determinar a distribuicdo de tensdo
resultante, é necessério determinar a tenséo individual de cada carga, para depois aplicar a superposicdo de
tensBes. Sabendo que cargas internas provocam tensdes internas, analise as cargas internas da figura abaixo:

30 Nm 00N
SO0 N

(HIBBELER, Resisténcia dos materials, adaptado)
Avalie as afirmativas a seguir.

I.  No ponto A, a carga vertical de 800 N desenvolve uma tenséo de cisalhamento.
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II.  No ponto B, o momento de 40 Nm desenvolve uma tensao de flexao.
lll.  No ponto C, o momento de 30 Nm desenvolve uma tenséo de flexao.
IV. No ponto C, o momento de 40 Nm desenvolve uma tenséo de flexao.
V. No ponto B, a carga horizontal de 500 N desenvolve uma tensdo normal.

Estda CORRETO apenas o que se afirma em:

A) LlllelV.
B) I, llelll.
C) Il lleV.
D) Il,IVeV.
E) I llelV.

Justificativa

Alternativa C, correta: Esta € a resposta correta, pois os itens Il, Il e V relacionam corretamente a carga interna com a
tenséo desenvolvida.

Alternativa A, incorreta: O item | esta errado, pois a carga vertical de 800 N ndo gera tensdo de cisalhamento pelo fato
do ponto A estar na extremidade da sec¢éo transversal, e o item |V esta errado porque o momento de 40 Nm gira em
torno do eixo em que o ponto C esta localizado e, ndo havendo distancia em relacdo ao eixo principal, ndo havera
tenséo de flexdo.

Alternativa B, incorreta: O item | esta errado, pois a carga vertical de 800 N ndo gera tensdo de cisalhamento pelo fato
do ponto A estar na extremidade da sec¢éo transversal.

Alternativa D, incorreta: O item IV esta errado porque o momento de 40 Nm gira em torno do eixo em que o ponto C
esta localizado, e ndo havendo distancia em relagcdo ao eixo principal, ndo havera tenséo de flexao.

Alternativa E, incorreta: O item | esta errado, pois a carga vertical de 800 N ndo gera tensdo de cisalhamento pelo fato
do ponto A estar na extremidade da secéo transversal e o item IV esta errado porque 0 momento de 40 Nm gira em
torno do eixo em que o ponto C esta localizado, e ndo havendo distancia em relacdo ao eixo principal, ndo havera
tensdo de flexao.

Referéncia
HIBBELER, R. C.; FAN, S. C.; MARQUES, Arlete Simille. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, c2010.

Nivel Superior

Disciplina Resisténcia dos materiais
Eixo Temético Estruturas

Tema Cargas combinadas
Topico do Contetdo Estado de tensao

51) Os eixos estdo presentes em grande parte das maquinas agricolas e constituem uma estrutura mecanica que, na
maioria das vezes, suporta duas ou mais polias que podem ser instaladas horizontal ou verticalmente. No
dimensionamento de um eixo horizontal, os principais esfor¢cos a serem considerados sao:

A) Compresséo e flambagem.
B) Flambagem e torcao.

C) Torcao e tracéo.

D) Flex&do e compressao.

E) Torcéo e flexdo.

Justificativa

Alternativa E, correta: Esta € a resposta correta, pois eixos estdo submetidos a rotagcéo e transmisséo de poténcia,
onde exige o esfor¢co de tor¢do e aos esforcos perpendiculares ao eixo em que as polias exercem radialmente,
provocando esfor¢o de flexao.

Alternativa A, incorreta: Eixos que suportam polias estdo submetidos as cargas radiais, portanto nao havera cargas
axiais capazes de comprimir o eixo e provocar flambagem.

Alternativa B, incorreta: Eixos que suportam polias estdo submetidos as cargas radiais, portanto, nao poderédo provocar
flambagem, pois ndo terdo cargas axiais capazes de comprimir 0 eixo.

Alternativa C, incorreta: Eixos que suportam polias estdo submetidos as cargas radiais, portanto, ndo havera cargas
axiais capazes de tracionar o eixo.
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Alternativa D, incorreta: Eixos que suportam polias estdo submetidos as cargas radiais, portanto, ndo havera cargas
axiais capazes de comprimir o eixo.
Referéncia

BUDYNAS, Richard G; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de engenharia mecéanica. 8.
ed. Porto Alegre, RS: AMGH Editora, 2011.

Nivel Superior

Disciplina Elemento de Maqguinas
Eixo Tematico Projetos

Tema Componentes de eixos
Topico do Conteudo Dimensionamento de eixo

52) Cargas criticas para flambagem das colunas submetidas a esforcos de compresséao séo calculadas em funcado de
suas condicBes de vinculagdo. Considerando uma barra comprimida de secdo transversal constante e as
condi¢des de vinculacao apresentadas:

I.  Extremidade inferior e superior pinadas.

II.  Extremidade inferior e superior engastadas.

lll. Extremidade inferior engastada e superior pinada.
IV. Extremidade inferior engastada e superior livre.

Assinale a alternativa que possui a vinculagdo CORRETA para a coluna que suportard maior carga de compresséo:

A) Avinculagdo IV suporta mais carga que a vinculagéo |I.

B) A vinculagdo | suporta mais carga que a vinculacao II.

C) Avinculacgéo Il suporta mais carga do que a vinculagao lll.
D) Avinculacéo IV suporta mais carga que a vinculacao II.

E) A vinculagdo | suporta mais carga que a vinculacgéo lll.

Justificativa

Alternativa C, correta: Esta é a resposta correta porque o fator de comprimento efetivo da vinculagéo Il € K = 0,5 (50%
do comprimento é flambével) e da vinculagéo Il € K = 0,7 (70% do comprimento é flambavel), portanto a vinculacéo I
suporta mais carga.

Alternativa A, incorreta: O fator de comprimento efeito da vinculagéo IV é K = 2 (200% do comprimento € flambavel) e
da vinculacdo | € K = 1 (100% do comprimento é flambavel), portanto, a vinculagao | suporta mais carga.

Alternativa B, incorreta: O fator de comprimento efeito da vinculacéo | € K = 1 (100% do comprimento é flambavel) e
da vinculacdo Il é K = 0,5 (50% do comprimento € flambavel), portanto, a vinculacdo Il suporta mais carga.
Alternativa D, incorreta: O fator de comprimento efeito da vinculagdo IV € K = 2 (200% do comprimento é flambavel) e
da vinculacdo Il é K = 0,5 (50% do comprimento € flambavel), portanto, a vinculacdo Il suporta mais carga.
Alternativa E, incorreta: O fator de comprimento efeito da vinculacdo | € K = 1 (100% do comprimento é flambavel) e
da vinculacao Ill € K = 0,7 (70% do comprimento é flambavel), portanto, a vinculagao Il suporta mais carga.

Referéncia
HIBBELER, R. C.; FAN, S. C.; MARQUES, Arlete Simille. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, c2010.

Nivel Superior

Disciplina Resisténcia dos materiais
Eixo Temético Estruturas

Tema Flambagem

Topico do Conteldo Carga critica

53) Para transmitir poténcia de um eixo para outro, alguns dos elementos mais antigos e mais usados sdo as correias
e as polias. Frequentemente esses elementos séo utilizados como substitutos de engrenagens, mancais ou outros
dispositivos relativamente rigidos de transmissdo de poténcia, simplificando o projeto de uma maquina. As
transmissdes por correias e polias apresentam as seguintes caracteristicas:
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I.  Possuem alto custo inicial.

Il.  Alto coeficiente de atrito.

lll. Baixa resisténcia ao desgaste e funcionamento silencioso.

IV. Saéo flexiveis, elasticas e adequadas para grandes distancias entre centros.

Estda CORRETO apenas o que se afirma em:

A) 1 llle V.
B) Illell
C) llelv.
D) I, lllelV.
E) lell.

Justificativa

Alternativa C, correta: Esta € a resposta correta, pois o item Il e IV descrevem corretamente as caracteristicas de
transmiss&o por correias e polias.

Alternativa A, incorreta: O item | esta errado porque sua utilizacdo tem custo inicial baixo comparado com outros
elementos rigidos, e o item Il esta errado porque correias e polias tém alta resisténcia ao desgaste.

Alternativa B, incorreta: O item | estd errado porque sua utilizagdo tem custo inicial baixo comparado com outros
elementos rigidos, e o item Il esta errado porque as correias e polias tém alta resisténcia ao desgaste.

Alternativa D, incorreta: O item Il esta errado porque correias e polias tém alta resisténcia ao desgaste.

Alternativa E, incorreta: O item | esta errado porque sua utilizagdo tem custo inicial baixo comparado com outros
elementos rigidos.

Referéncia
BUDYNAS, Richard G; NISBETT, J. Keith. Elementos de méquinas de Shigley: projeto de engenharia mecéanica. 8.
ed. Porto Alegre, RS: AMGH Editora, 2011.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maguinas

Eixo Temético Projetos

Tema Elementos mecanicos flexiveis
Topico do Conteudo Correias

54) Algumas das propriedades buscadas em um material de mancal de deslizamento sdo suavidade relativa,
resisténcia razoavel, usinabilidade, lubricidade, resisténcia a temperatura e corrosdo e, em alguns casos,
porosidade. Um material de mancal deve ter, pelo menos, um terco da dureza do material que esta se movendo
em relagdo a ele, a fim de promover encravabilidade de particulas abrasivas. Pode-se citar alguns materiais

utilizados em mancais de deslizamento:

Caracteristicas dos materiais de mancais de
deslizamento:

1 - Bronze. ( )  Oferecem a possibilidade de correr a seco se eles
2 — Ferro fundido cinzento. tiverem lubricidade suficiente. Oferecem coeficiente de
3 — Materiais sinterizados. atrito pequeno contra qualguer metal, mas tém
4 — Materiais ndo metalicos. resisténcia e temperatura de fusdo baixas, as quais,

combinadas com a conducdo de calor bem pobre,
limitam as cargas e velocidades de operacéo.

( )  Material razoavel para mancais quando correm um
contra o outro a baixas velocidades. Também pode
correr contra 0o aco se ambas as partes forem
endurecidas e lubrificadas.

( ) A porosidade permite-lhes absorver uma quantidade
significativa de lubrificante e manté-lo pelo efeito de
capilaridade, desprendendo-o no mancal quando
aquecido.

( ) Tem boa resisténcia, usinabilidade e resisténcia a
corroséao, correndo bem contra as ligas ferrosas quando
lubrificado. Podem suportar a lubrificacdo de contorno
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e podem suportar cargas elevadas e altas
temperaturas.

Assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE, de cima para baixo, as caracteristicas do material de
mancal:

o
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Justificativa

Alternativa D, correta: Esta é a resposta correta, pois a sequéncia descreve corretamente as caracteristicas dos
materiais de mancais.

Alternativa A, incorreta: a sequéncia correta é (4), (2), (3), (1).

Alternativa B, incorreta: a sequéncia correta é (4), (2), (3), ().

Alternativa C, incorreta: a sequéncia correta é (4), (2), (3), (1).

Alternativa A, incorreta: a sequéncia correta é (4), (2), (3), ().

Alternativa E, incorreta: a sequéncia correta é (4), (2), (3), ().

Referéncia
NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maguinas
Eixo Temético Projetos

Tema Projeto de maquinas
Topico do Conteudo Mancais de deslizamento

55) E util para um engenheiro projetista ter um conhecimento basico dos processos de soldagem e de suas limitagées.
A tarefa do projetista é definir a soldagem de acordo com as boas préaticas da engenharia, de maneira que as
soldas sejam seguras contra falhas no uso desejado. Além disso, o engenheiro projetista também deve escolher
a resisténcia do material de solda e especificar estas informacdes nos desenhos. A escolha do tipo de solda sera,
até certo ponto, ditada pela geometria desejada da soldagem.

A figura abaixo mostra alguns tipos de solda:

(1 (2] (3} (£} (5]

(NODRTON, Profelo de maguings, adaplado)

Correlacione a imagem com os diferentes tipos de solda abaixo

( )  Solda de aresta.
( )  Solda de topo.
( )  Solda de canto.
( )  Solda de filete.
( )  Solda de chanfro JPC.
Assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE, de cima para baixo, os tipos de solda apresentados na
figura.
A) 1,2,5,4,3.
B) 2,1,35,4.
C) 5,1,3,4,5.
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Justificativa

Alternativa B, correta: Esta é a resposta correta, pois a sequéncia descreve corretamente os tipos de solda.
Alternativa A, incorreta: a sequéncia correta é (2), (1), (3), (5), (4).
Alternativa C, incorreta: a sequéncia correta é (2), (1), (3), (5), (4).
Alternativa D, incorreta: a sequéncia correta é (2), (1), (3), (5), (4).
Alternativa E, incorreta: a sequéncia correta é (2), (1), (3), (5), (4).

Referéncia

NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas
Eixo Tematico Projetos

Tema Soldagem

Topico do Conteudo Tipos de soldas

56) A dureza e outras caracteristicas de muitos agos e outros metais nao ferrosos podem ser alteradas por tratamento
térmico. Um aco de baixo carbono tem pouco carbono para ser submetido a um endurecimento maci¢o, assim,
outros processos de endurecimento superficial devem ser utilizados.

Podemos destacar alguns tipos de tratamentos térmicos mais comuns:

1 - Témpera.
2 — Revenido.
3 — Recozimento.

4 — Normalizacao.

Processos do tratamento térmico:

A peca € aquecida acima da temperatura critica, porém,
agora, deixada resfriar até a temperatura ambiente.
Isso restaura as condicbes de solucdo e as
propriedades mecanicas da liga ndo endurecida.

A peca € aquecida acima de sua temperatura critica,
deixa-se que ela se equilibre por algum tempo e,
depois, ela deve ser repentinamente resfriada até a
temperatura ambiente por imersdo em um banho de
agua ou 6leo.

Agos comerciais, ap0s laminados ou conformados,
passam por esse processo, que envolve um banho a
alta temperatura durante um menor periodo de tempo e
uma taxa de resfriamento mais rapido.

A peca pode ser reaquecida a uma temperatura mais
baixa, deixada nesse banho de calor por um longo
tempo e depois deixada resfriar lentamente.

Assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE, de cima para baixo, o tipo de tratamento térmico com o

processo:
A) 1,23, 4
B) 4,231
C) 3,4,1,2
D) 21,43
3,1,4,2

E)

Justificativa

Alternativa E, correta: Esta é a resposta correta, pois a sequéncia descreve corretamente os tipos de tratamento térmico

com 0S processos.

Alternativa A, incorreta: a sequéncia correta é (3), (1), (4), (2).
Alternativa B, incorreta: a sequéncia correta € (3), (1), (4), (2).
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Alternativa C, incorreta: a sequéncia correta € (3), (1), (4), (2).
Alternativa D, incorreta: a sequéncia correta € (3), (1), (4), (2).
Alternativa A, incorreta: a sequéncia correta é (3), (1), (4), (2).

Referéncia
NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas
Eixo Tematico Projetos

Tema Materiais e processos
Topico do Conteudo Tratamento térmico

57) Quando uma peca é grande ou espessa, € dificil obter dureza uniforme em seu interior por métodos de
endurecimento maci¢co. Uma alternativa é endurecer apenas a superficie, deixando o interior mole. A
aguece um aco de baixo carbono em uma atmosfera de mondéxido de carbono, levando a superficie a absorver
carbono em solucdo. A aquece um aco de baixo carbono em uma atmosfera de nitrogénio gasoso e
forma duros nitretos de ferro nas camadas superficiais. A aquece a pe¢a em um banho de sal até
por volta de 800°C, e o a¢co de baixo carbono forma tanto carbonetos quanto nitretos a partir do sal. A
passa uma camada de oxiacetileno sobre a superficie a ser endurecida, que é seguida de um jato
de agua para provocar o endurecimento.

Assinale a alternativa cujas palavras completam CORRETAMENTE as lacunas.

A) cementacao, nitretacéo, cianetacdo, témpera por chama.
B) cianetacdo, cementacao, nitretacédo, témpera por chama.
C) nitretacdo, témpera por chama, cianetacéo, cementagao.
D) cementagéo, cianetacdo, témpera por chama, nitretacéo.
E) témpera por chama, nitretacdo, cianetagdo, cementacao.

Justificativa

Alternativa A, correta: Esta € a resposta correta porque a sequéncia das palavras completa corretamente as lacunas
dos métodos de endurecimento.

Alternativa B, incorreta: A sequéncia correta de palavras das lacunas é cementacao, nitretacdo, cianetacéo, témpera
por chama.

Alternativa C, incorreta: A sequéncia correta de palavras das lacunas é cementacao, nitretacdo, cianetacédo, témpera
por chama.

Alternativa D, incorreta: A sequéncia correta de palavras das lacunas é cementacdo, nitretacéo, cianetagao, témpera
por chama.

Alternativa E, incorreta: A sequéncia correta de palavras das lacunas é cementacéo, nitretagcéo, cianetagao, témpera
por chama.

Referéncia
NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas
Eixo Temético Projetos

Tema Materiais e processos
Tépico do Contetdo Endurecimento superficial

58) Uma solida compreensdo das propriedades, dos tratamentos, dos processos de fabricacdo e dos materiais, é
essencial para se realizar bons projetos de maquinas. Da mesma forma, é importante a escolha correta do tipo de
aco para satisfazer as condi¢Bes do projeto, para garantir eficiéncia e baixo custo.

Assinale a alternativa que descreve CORRETAMENTE as caracteristicas do aco:
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A) Aco fundido é similar ao ago manufaturado em termos de sua composi¢ao quimica, isto &, ele tem bem menos
carbono do que o ferro fundido. As propriedades mecanicas do ago fundido sao inferiores as do ferro fundido,
mas superiores as do a¢co manufaturado.

B) Aco ferramenta sdo acos-liga médio e alto carbono, especialmente formulados para prover alta dureza em
combinacdo com resisténcia ao desgaste e suficiente tenacidade para resistir as cargas de choque
experimentadas em servi¢co, como ferramentas de corte, matrizes e moldes.

C) Aco laminado a quente é produzido forcando-se lingotes de aco quente através de conjuntos ou matrizes que,
progressivamente, mudam sua forma. O acabamento superficial de formas laminadas a quente é liso e as
propriedades mecénicas sao relativamente altas.

D) Aco-liga contém varios elementos adicionados em pequenas quantidades para melhorar a resisténcia do
material, sua capacidade de ser endurecido, sua resisténcia a temperatura, a corrosao e outras propriedades.
A dificuldade é a capacidade do carbono poder combinar com alguns elementos de liga.

E) Aco inoxidavel sdo acos-liga que contém ao menos 20% de cromo, e oferecem uma resisténcia a corrosao
bastante melhorada em relacdo aos acos comuns e ligas. O aco inoxidavel ird sofrer oxidacdo e corrosdo em
ambientes agressivos, como a agua do mar.

Justificativa

Alternativa B, correta: esta € a resposta correta, porque descreve corretamente as caracteristicas do ago ferramenta.
Alternativa A, incorreta: as propriedades mecanicas do aco fundido séo superiores as do ferro fundido, mas inferiores
as do a¢o manufaturado.

Alternativa C, incorreta: o acabamento superficial de formas laminadas a quente é rugoso e as propriedades mecénicas
sdo relativamente baixas.

Alternativa D, incorreta: o carbono poder combinar facilmente com todos os elementos de liga.

Alternativa E, incorreta: aco inoxidavel sédo agos-liga que contém ao menos 10% de cromo.

Referéncia
NORTON, Robert L. Projeto de Maquinas. 4. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013.

Nivel Superior

Disciplina Elementos de Maquinas
Eixo Temético Projetos

Tema Materiais e processos
Topico do Conteldo Tipos de acos

59) A composigdo quimica determina muitas das caracteristicas importantes dos agos para aplicacdes estruturais,
uma delas é o teor de carbono na liga. A adi¢cdo de carbono na liga do aco pode trazer vantagens e desvantagens
na sua propriedade, que podemos citar:

l. Diminui a ductilidade.

Il.  Aumenta a resisténcia mecéanica.
lll.  Melhora a resisténcia a fadiga.
IV. Reduz a soldabilidade.

V. Melhora a tenacidade.

Estd CORRETO apenas o gque se afirma em:

A) I llelV.
B) I llell
C) Nl IVeV.
D) I, lleV.
E) ILIVeV.

Justificativa

Alternativa A, correta: esta é a resposta correta porque descreve corretamente as vantagens e desvantagens da adi¢cao
do carbono na liga de aco.

Alternativa B, incorreta: o item Il esta errado porque a adi¢do de carbono provoca uma diminuicdo na resisténcia a
fadiga, pois 0 a¢o se torna mais fragil.
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Alternativa C, incorreta: o item lll esta errado porque a adi¢cdo de carbono provoca uma diminuigdo na resisténcia a
fadiga, pois 0 aco se torna mais fragil, e o item V esta errado porque a tenacidade diminui, isto é, reduz a capacidade
de absorver impactos.

Alternativa D, incorreta: o item Ill esta errado porque a adi¢cdo de carbono provoca uma diminuigdo na resisténcia a
fadiga, pois o0 aco se torna mais fragil, e o item V esta errado porque a tenacidade diminui, isto &, reduz a capacidade
de absorver impactos.

Alternativa E, incorreta: o item V estd errado porque a tenacidade diminui, isto €, reduz a capacidade de absorver

impactos.

Referéncia
PFEIL, Walter; PFEIL, Michéle. Estruturas de a¢o: dimensionamento pratico. 7.ed. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos
e Cientificos, c2000.

Nivel Superior

Disciplina Estruturas metéalicas

Eixo Tematico Materiais

Tema Composicdo quimica dos a¢os
Topico do Conteudo Aco carbono

60) Os ciclos de poténcia a gés reais sao bastante complexos. Para conduzir a andlise em um nivel de complexidade
adequado, utilizam-se as seguintes aproximac¢des, normalmente conhecidas como hipéteses do padréo a ar.

O fluido de trabalho é o ar, o qual circula continuamente em um circuito aberto, sempre se comportando como
um gés ideal.

Todos os processos que formam o ciclo sdo internamente reversiveis.

O processo de combustdo é substituido por um processo de fornecimento de calor a partir de uma fonte
interna.

O processo de exaustdo € substituido por um processo de rejei¢cdo de calor que restaura o fluido de trabalho
ao seu estado inicial.

Esta CORRETO apenas o que se afirma em:

A)
B)
C)
D)
E)

lell

I, 11e 1.
I, 1l elV.
e lv.
lelV.

Justificativa
Alternativa E, correta: esta é a resposta correta porque os itens Il e IV descrevem corretamente as hipéteses do padréo

aar.

Alternativa A, incorreta: o item | esté errado porque o ar circula continuamente em um circuito fechado.

Alternativa B, incorreta: o item | esta errado porque o ar circula continuamente em um circuito fechado, e o item Ill esta
errado porque o fornecimento de calor é a partir de uma fonte externa.

Alternativa C, incorreta: o item | esté errado porque o ar circula continuamente em um circuito fechado, e o item Il esta
errado porque o fornecimento de calor é a partir de uma fonte externa.

Alternativa D, incorreta: o item Il esta errado porque o fornecimento de calor € a partir de uma fonte externa.

Referéncia
CENGEL, Yunus A. Termodinamica. 7. ed. Porto Alegre, RS: McGraw-Hill, 2013.

Nivel Superior

Disciplina Termodinamica

Eixo Temético Térmico

Tema Ciclos de poténcia a gas
Topico do Conteldo Ciclo padrao a ar
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